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IV. MIDI-LEVEL

Das MK 1 kann im Midi-Verbund mit anderen digitalen Keyboards kommuni-
Zieren.

Zu diesem Zweck befinden sich auf der Rickseite des |nstrumentes drei 5-
polige Midi-Buchsen:

- MidiIn : zum Empfangen von Midi Daten

—  MidiQut zum Senden von Midi-Daten

—  Midi Thru : zum sofortigen Weiterleiten am MK 1 angelieferter
Midi-Daten

Einfiihrung zu MK 1 & Midi

MIDI ist die Abkiirzung fir Musical Instrument Digital Interface = Digitale
Schnittstelle fiir Musikinstrumente.

Ein Midi-Verbund besteht aus (wenigstens 2) digitalen Instrumenten (digitale
Keyboards & Drums) und/oder Geriten (Computer & Sequencer), die mit
Midi-Schnittstellen versehen sind und untereinander mit Datenleitungen
(normale Hifi-Uberspielkabel) verbunden sind.

Uber diese Datenleitungen werden dann gemaR den Méglichkeiten und Fahig-
keiten der einzelnen Midi-Instrumente bindr codierte Messages (Botschaften,
Nachrichten) von einem Instrument auf ein anderes Ubertragen und dort
ausgewertet — vereinfacht gesagt bedeutet dies, daR es z. B. mdoglich ist, Gber
Manuale, Pedal und Bedienfeld einer WERSI-DX-Orgel das MK 1 zu spielen
und umgekehrt,

Verschaffen wir uns nun zunichst einen Uberblick iber die Vielzahl der
Midi-Nachrichten, die vom Sender zum Empfinger gelangen !

Es werden folgende Nachrichten untersch ieden:

1. Modus-Nachrichten
2. Voice-Nachrichten
3. System-Nachrichten



Zu Modus-Nachrichten:
Das MK 1 kennt als Empfinger (“Midi in"") zwei Betriebszustinde:

- Omni Off Poly: Das MK 1 empfingt auf verschiedenen
Kanilen unterschiedliche Ton- und Klang-
informationen. Dabei verwaltet das MK 1
max. 8 verschiedene Midi-Kanile.

- Omni On/Poly: Das MK 1 empfingt von allen Midi-Kanalen
Ton- und Klanginformationen und inter-
pretiert diese mit der Klanginformation
des Basiskanals.

Die Fahigkeit des MK 1 als Sender (“Midi out”) wird durch die
Zuordnung von Manualen {max. 5) zu den Midi-Kanalen bestimmt,
Dabei sendet jedes MK 1-Manual im Omni On/Poly Mode, d. h.
das MK 1 sendet wie fiinf einzeine polyphone Synthesizer.

Als Sender kann das MK 1 wejterhin ein Empfinger-Keyboard in
folgende Betriebszustinde versetzen:

- Omni Off/Poly Den Umfang des von anderen Key-

- Omni On/Poly boards ausgewerteten Modus-Nach-

—  Omni Off/Mono richten entnehmen Sie bitte den

- Omni On/Mono entsprechenden Herstellerbeschrei-
bungen !

Zu Voice-Nachrichten:
Nachrichten iber die klingenden Stimmen beinhalten Informa-
tionen lber die verschiedenen Klangparameter einer Voice.

Das MK 1 sendet und empfingt die folgenden Voice Messages:

—  Tone On/Off-Ereignisse (Tonhohe und Tondauer, Anschlag-
dynamik)

- Modulations-Wechsel iber Wheel 1 & 2, Swell-Shoe und
Touch

- Umregistrierungen

Zu System-Nachrichten:

Als System-Nachrichten akzeptiert das MK 1 als Empfanger (“Midi
in”) eine Anforderung auf Stimmung.

Als Sender und Enmpfanger. beschreibt es ein System-Exclusive-
Protokoll.

Ausfiibrliche Informationen zu dem Midi-Protokcll des MK 1
finden Sie im Anhang !
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Bevor wir uns der Bedienmatrix fiir Midi zuwenden, soll noch ein Terminus
erlautert werden, der fiir das Verstindnis der Midi-Spezifikation des MK 1
von grofler Wichtigkeit ist:

Es handelt sich um die Internen Manuale des MK 1, iiber die — gleichzeitig ! —

bis zu 8 Soundprogramme zur Verfiigung stehen und die — nicht nur —
mittels Midi angesteuert werden kdnnen.

Wenn kein Splitpunkt gesetzt ist, zdhlen alle 5 Oktaven der Tastatur zum:
— Manual Right @ wird in der Bank Right registriert

Nach Key-Spiit ist ein weiteres Manual selektiert:

— Manual Left1 wird in der Bank Left registriert

Neben diesen beiden — sichtbaren — realen Manualen wurden im PLAY
LEVEL bereits drei weitera interne — nicht sichtbare — virtuelle Manuale
vargestellt.
Mit Hilfe der Funktion “Doubling” sind die beiden folgenden Manuale
aktiviert:

— Manual Double Right 3 wird mit "Doubling” an das Manual Right
: gekoppelt und im PLAY LEVEL in der
Bank Right registriert.
Im MIDI-LEVEL kann das Manual Right
Double nun auch mit einem eigenen
DMS- oder CV-instrument (!) registriert
werden

— Manual Double Left 4 wird mit “Doubling” an das Manual Left
B gekoppeit und — im PLAY LEVEL — wie

Manual Left in der Bank Left registriert.

Im MIDI-LEVEL kann das Manual Left

Double nun auch mit einem eigenen DMS-

oder CV-Instrument (!) registriert werden.

Durch Einschaften der “AQC"-Funktion wird das folgende Manual aktiviert:

— Manual AOC 6 ansteuerbar durch liegende Akkorde in
Manual Left, die unter die Solostimme von
Manual Right iibernommen werden. Kann
im MIDI-LEVEL ebenfalls getrennt re-
gistriert werden.



Aufer diesen fiinf Manualen, die intern oder dber Midi angesteuert werden
kdnnen, gibt es noch drei Manuale, die nur iiber Midi aktiviert werden kénnen:

— Manual Pedal 2
— Manual Double Pedal 7 nur iiber Midi ansteuerbar

— Manual External 5

Midi in — MK 1 als Empfanger

Die Konzeption der 8 Internen Manuale erlaubt es, das MK 1 im Omni On/
Poly-Mode wie 8 polyphone Synthesizer anzusteuern, d. h. als Empfinger von
Midi-Nachrichten stellt das MK 1 gleichzeitig 8 verschiedene, max. 4-kompo-
nentige Soundprogramme bereit, die (iber die Tastatur des angeschlossenen
Midi-Keyboards aufgerufen werden kénnen !

Midi out — MK 1 als Sender
Als Sender kann das MK 1 Midi-Nachrichten fiir die Manuale

— Right?

- Left1

— Double Right 3
— Double Left 4
— AQC+®H

an ein oder mehrere Midi-Keyboards iibermitteln — d. h. Sie spielen auf der
Tastatur des MK 1 und kénnen die o. a. Manuale mit den Sounds anderer
Midi-Keyboards registrieren !

Waéhrend die beiden Manuale Left 1 & Right @ mit Hianden zu greifen sind,
werden die Doubling-Manuale Double Right 3, Double Left 4 & AQOC 6 erst
aktiv, wenn sie an die Manuale Left bzw. Right gekoppelt werden! Danach
kdnnen diese Manuale dann intern mit den Klangfarben des MK 1 (!) oder
mit den Sounds angeschlossener Midi-Keyboards registriert werden.

Die ﬁoubling-Funktion mit abweichender Registrierung vom Hauptmanual
Left bzw. Right finden Sie in Zeile D der Midi-Bedienmatrix — Sie ist also
auch interessant fiir Musiker, die nicht mit Midi arbeiten mdchten.
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Die Bedienmatrix fiir Midi

Der Midi-Level ist angewihit, wenn die LEDs in Matrix-Taster H & F leuchten,
daher zunéchst

N - UNCTION CONTROL MATRIX —
= .

Matrix-H, F (in dieser Reihenfolge) betitigen (LEDs an)

= — [—1] = =3 = =
= Midi i e Midi aut —— Channel —— =
Basis- Omni Omni Mano/ Intern
A Channel | Salect off Select off Poly Midi Manual E
= Midi in =
B Tane Swell- latr, System F )
Stop | On/Off | Wheet 1 | Wheal 2 shos Touch | Change | Exclus.
Midi out =
C Tone Swall- Instr, System G
Stop 0n/0ff | Wheel 1 | Wheel 2 { shoa Touch | Change | Exelus.
| L
= Capy from Currant Selector =
Baud- | Salect/ Double | Double Double
D rate | lnstr. | Pedal2 | Right3 | Leftd |Extemat5| AOCE | Pedal 7 H
—mmm |ntern Manual
Midi

Die Benutzeroberfiiche fiir Midi sieht beim MK 1 eine 32 Schalter-umfassende
Bedienmatrix vor.

In Zeile A wird fir alle internen Manuale ein Midi-Kanal eingestelit

und der Midi-Mode festgelegt.

In Zeile B kann die Michtigkeit des MK 1-Empfingers (“Midi in”), in
Zeile C die Michtigkeit des MK 1-Senders (“Midi out”) bestimmt wer-

den.

Zeile D beinhaltet die Wahl der Baudrate und die Instrumentierung der

internen Manuale 2 - 7.
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A Midi-Channel & Midi-Mode
— - Midi in Midi out = Channg| w—
Basis- Omni Omni Monao/ Intern
A Channel | Select Off Select off Poly Midi Manual
1l — Midi i —

Soll das MK 1 als Empfénger von Midi-Nachrichten arbeiten (= ein externes
Keyboard spielt mit der Registrierung des MK 1), muB Midi in aktiviert
werden:




— Midi-Kabel beim MK 1 in Midi-in-Buchse, bei zweitem Keyboard in
Midi-out-Buchse einstecken.

Nach Anwahl der Midi-Ebene ist automatisch Zeile A sefektiert (LED an).

Sie kdnnen nun alle acht internen Manuale einem Midi-Empfangs-Kanal zu-
ordnen:

Basis- —  Taster 1 betitigen (LED an)
Channel Im Display erscheint im Bereich
“Functions” die aktuelle Zuordnung
Basiskanal — Internes Manual.
Der Basis-Channel wird nun durch Channel =
Toggeln mit Taster "7 festgelegt.
Midi
Durch Toggeln mit Taster "8’ kann Intern
nun ein Internes Manual dem Basis- Manual
Channel zugeordnet werden.
Beispiel:

" Basis-Channel ist Kanal 1, auf ihm werden Maode-
und Voice-Daten fir Manual Right @ empfangen.
Midi-Mode-Nachrichten werden nur auf dem Basis-
Kanal ausgewertet. Die Mono-Mode-Information wird
nicht akzeptiert. Midi-in steht immer im Poly-Mode !
Wheel 1/2, Swell-Shoe und Touch-Informationen
konnen nur auf dem Basis-Kanal empfangen werden
(siehe auch Zgile B/C).

Midi in —  Taster '"2" betitigen (LED an)
Mit den Channel-Tastern *'7" & 8"
Select kénnen nun alle internen Manuale
— auBer dem Basis-Manual — einem

Midi-Empfangs-Kanal zugeordnet
werden.

- Mit Taster ""7" den Midi-Kanal ein-
stellen (siehe Display, Bereich
""Functions”)

- dem vorgewahlten Midi-Kanal nun
mit Taster “8" ein Internes Manual
zuordnen

2.B.:2 \ 1

— mit Taster "'7"* den nichsten Midi-
Kanal wahlen usw.

- Midi-Kanéle, die nicht gebraucht
werden, abschalten
durch Zuordnung von Blanks, z. 8. 12
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Die Zuordnungen (einschlieglich Basiskanal-Manual) bieiben nach dem
Ausschalten des MK 1 erhalten !

Die Registrierung der Internen Manuale wird in Zeile D “Copy from Current
Selector” beschrieben.

Wie Sie bereits wissen, arbeitet das MK 1 als Midi-Empfinger immer im Poly-
Mode, der Omni-Mode kann ein- oder abgeschaltet werden.
Dies geschieht mit dem Taster 3",

Midi in

Omni

Off

nur das Basis-Manual ist
aktiviert und empfingt
Daten aller Midi-Kanéle

Taster “3"" LED aus = Omni On/Poly-Mode:

Omni On/ Paly.
—_— T

Midi aut




Taster “3” LED an = Omni Off/Poly-Mode: alle 8 Manuale sind akti-
viert und empfangen Da-
ten auf den ihnen zuge-
ordneten Midi-Kanélen

Omni OFF/Poly.
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2,

Midi out

Soll das MK 1 als Sender von Midi-Nachrichten eingesetzt werden (das MK 1
spielt mit der Registrierung eines externen Keyboards), mul Midi out akti-

viert werden:

— Midi-Kabel beim MK 1 in Midi-out-Buchse, bei zweitemn Keyboard in
Midi-in-Buchse einstecken.

In Zeile A kénnen nun die Manuale Right, Left, Double Right, Double Left
und AOC einem Midi-Sende-Kanal zugeordnet werden:

Midi out

Select

Taster “4" betitigen (LED an)

Mit den Channel-Tastern 7" & "8"
kénnen nun die o. a. Manuale einem
Midi-Sende-Kanal zugeordnet werden
{bei Midi out ...)

Mit Tastgr "'8" das Manual einstellen
{siehe Drisplay, Bereich “Function’’)
dem vorgewidhlten Internen Manual
nun mit Taster "7 einen Midi-

Sende-Kanal zuordnen, z. B. 3 ,{ 0

mit Taster 8" das nachste Manual

einstellen usw.

Intern
Manual

e Channg] me==

Midi

Die Zuordnung der Internen Manuale zu den Midi-Sende-Kahélen wird in
den Presets mit abgespeichert !

Omni OFF/Paly.
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Midi-Mode festlegen:

Bei der oben beschriebenen Zuordnung Manual =
jedem Midi-Sende-Kanal Midi-Mode-Informationen an den Empfinger ge-
schickt, die diesen in einen bestimmten Midi-Mode versetzen.

Der Midi-Mode kann mit den Tastern “5"

Kanal werden auf

& "8" eingestellt werden:

Omni
off

Mano/
Poly

Da der Omni-Mode ein Schalter-Modus ist und Mono/Poly sich gegenseitig

ausschlieRen, ergeben

sich 4 Modi:

Taster ’5'' LED an, Taster "'6" LED aus
Taster '5'" & Taster ""6" LED an

Taster '5" LED & Taster 6" LED aus

Taster 5" LED aus, Taster 6" LED an :

Beispiel: -

Omni Off/ Poly Mode
Omni Off/ Mono Mode
Omni On/ Poly Mode
Omni On/ Mono Mode

Manual @ dem Midi-Sendekanal 1

zuordnen:

Omni On/Poly aktivieren:

Der Empfanger auf Kanal 1 wird
damit in den Omni On/Poly-Made

versetzt.

Taster 8, 7
7
1 . 0

Taster 5 & 6
LEDs aus

Manual 1 dem Midi-Sendekanal 2  Taster 8,7

zuordnen:

Omni On/Mano aktivieren:

Der Empfinger auf Kanal 2 wird
damit in den Omni On/Mono-

Mode versetzt
ete.

2

/
i 1

Taster 5 LED aus
Taster 6 LED an
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B Midiin

Midi in

. Tone
Stop | On/Off

w |{

Swell- Intr. System
Wheel 1 | Wheel 2 shoe Touch Change Exclus.

In Zeile B der Midi-Bedienmatrix sind die Voice-Messages aufgefiihrt, die
das MK 1 empfangen kann. Durch Ein- bzw. Ausschaiten einzelner Werte
kann die Machtigkeit des MK 1-Midi-Empfangers bestimmt werden:

Stop

. Tone
On/Off

Wheel 1

Wheel 2

Swell-
shoe

Touch

Intr.
Change

System
Exclus.
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= schaltet den Receiver (Empfinger) Taster 1 LED an

ab, im Display steht hinter R.
{= Receive) STOP

Das MK 1 empfingt keine Midi-
Daten

= folgende On/Off-Events werden Taster 2 LED an

empfangen: Tonhdhe, Tonlange,
Lautstirke einschi. Dynamik

= Midi-Pitch-Bender Taster 3 LED an )
= Midi-Controler 1 Taster 4 LED an
b o
= Midi-Controler 3 Taster 5 LED an
= wird als Midi-Channel- Taster 6 LED an )
Pressure empfangen
= Instrumenten-Wechsel auf allen Taster 7 LED an
aktivierten Kandlen als Program-
Change empfangen, d. h.
Sie kénnen mit den Bedienfeld-
tastern eines externen Keyboards
die Register des MK 1 umschalten
Da unterschiedliche Keyboards
natiirlich unterschiedliche Re-
gister haben, gibt es einen Instru-
ment-Program-Code, um Register
gezielt aufzurufen:
DMS 1-20 Programm 0-18
cvi-10 Programm 20 - 29
CV-Bank 1-10 Programm 30 - 39
Cartr. DMS 1- 20 Programm 40 - 59
Cartr. CV 1-10 Programm 60 - 69
= System-Exclusive-Mode: Taster 8 LED an

System-Exclusive-Informationen haben keine
Kanal-Zuordnung. Sie werden somit immer
empfangen, wenn Midi in aktiviert ist und
der System Exclusive-Taster eingeschaltet ist.

' Diese Werte werden nur
auf dem Basis-Kanal
empfangen !



Beispiel: 'Piano” in das Interne Manual
"Pedal 2" kopieren

- DMS-Instrument “Piano’ in die Bank Right LED an
Right laden Piano LED an
- Midi-Level, Zeile D anwahlen Taster H, F, D
LEDs an
Wichtig: LED in Taster ""2"
(Select/Instr.) aus !
—~ Taster “Pedal 2'* (3) driicken LED leuchtet
kurz auf

Omni Off (LED A, 3 leuchtet)

capy from

5§ Midi in

]
\0

Left  Right

Right @

ouble Right3 /

10493)35

WD

T e

Das DMS-Instrument “"Piano” ist damit im Internen Manual “Pedal 2’ abge-
speichert und kann iiber Midi mit dieser Registrierung angesteuert werden.

Voraussetzung ist natirlich, daR beide auf dem gleichen Midi-Kanal
senden bzw. empfangen.

Nach dem gleichen Schema kénnen auch die anderen Internen Manuale fir
Midi registriert werden.
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3. Doubling Manual an selektiertes Hauptmanual koppeln:

Wenn Taster 2 aktiv ist (LED an), kann ein Internes Manual an das selektierte
Hauptmanual gekoppelt werden, und zwar

Manual Double Right 3 == an Manual Right [}
Manual Double Left 4 e==ipe=- an Manual Left 1
Manual AOC 6 ==~ an Right 0

Die Doubling- & AOC-Funktion ist Ihnen vom PLAY LEVEL her sicher
schon vertraut: Sie kénnen diese Doubling-Manuale hier jedoch abweichend
vom Hauptmanual registrieren.

Auf diese Weise erweitern Sie die Performance wirkungsvoll:

Mit einem Tastendruck spielen Sie 6-komponentige Sounds aus 3 Instrumenten
— z. B. "String 1" & “Bass 2" & ""Glockenspiel” —

oder 8 komponentige Sounds aus 2 Instrumenten — z. B. “Synbrass” &
“String 2.

Weitere Variationen sind mdglich.
Beispiel 1 Double Right
— Key-Splitpunkt setzen PLAY LEVEL

und Manual Right mit "String 1" &
“Glockensp.” registrieren

— MIDI-LEVEL, Zeile D anwihlen . Matrix-Taster "H"”, "F”, “D"
LEDs an
—  Funktion "Select/Instr.” aktivieren Taster 2" betdtigen
LED an
— Manual Left anwéhlen Selector auf Left,
und mit ""Bass 2" registrieren LED an (im Bereich "Voice
select”)
—  "Left" Registrierung in das interne Selector noch auf Left
Manual Double Right 3 kopieren und bei Taster 2" noch LED an
Double Right 3 an Manual Right @ Taster “4” (Double Right)
ankoppein betatigen, LED leuchtet kurz
auf

Im Manual Right erklingt jetzt "“String 1 & “Bass 2" & "Glockenspiel”.
Eine im. Manual Left vorgenommene Umregistrierung wird automatisch
in das Manual Right kopiert !

Eine Schwebung kann programmiert werden:
mit 2. Pitch kann Double Right gegeniber Right leicht verstimmt werden.



Copy Bass 2

Beispiel 2 Double Right

— Key-Splitpunkt setzen
Manual Right mit "“String 1" &
"Glockenspiel”, Manual Left mit
'"Bass 2" registrieren

— im Manual Right “Doubling’'-
Funktion aktivieren

— MIDI-LEVEL, Zeile D" anwihlen

— "Left”-Registrierung.in das interne
Manual Double Right kopieren

Abb. fiir Bsp. 1&2

PLAY LEVEL, Zeile "A"

Selector -auf Right (LED an)
Taster "5" betitigen (LED an)

Taster "H”, "F", "D" betiti-
gen (LEDs an)

Bei Taster "2 Select/Inst.
LED aus !

Selector auf Left ! (im Be-
reich ’Voice select” bei “'Left”
LED an)

Matrix-Taster “4” (Double
Right) betétigen, LED leuchtet
kurz auf '

Auf Manual Right spielen, es erklingt “String 1", “Glockenspiel” & “"Bass 2" !

Unterschied zu Beispiel 1:

Eine Umregistrierung von Manual Left wird ‘nicht automatisch ins interne
Manual Double Right 3 iibernommen. So// dies geschehen, mufi der Copy-

Vorgang wieder aktiviert werden:

= im MIDI-LEVEL, Zeile D", Taster “4” erneut betatigen, LED leuchtet

kurz auf.

Abkoppeln wie bei Beispiel 1.
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Beispiel: AOQOC

Key Splitpunkt setzen
und Manual Right mit “"Trumpet”
registrieren

AQC-Funktion aktivieren

{im linken Manual Akkord halten, im
rechten Manual "einstimmig’” Akkorde
spielen, AOC spielt mit "“Right"”-
Registrierung)

Midi-Select anwéahlen
(Zeile D der Midi-Ebene)

Manual Left 1 mit “Church”
registrieren

"Church’ aus Manual Leftindas .
Interne Manual AOC 6 kopieren

Im linken Manual Akkord halten,
im rechten Manual “einstimmig”
Akkorde spielen:

PLAY LEVEL

Taster 5" & "6 betati-
gen (LEDs an)

Tastef !lHll’ J'GIIJ lIDI’l
betitigen (LEDs an)

Selector auf Left
(d.h. bei”Left” LEDan !)

Selector noch auf Left !
Taster “7"” (AQC 6) be-
tatigen

LED leuchtet kurz auf

Unter der Solostimme
erklingtnunder”Church”-
Akkord. Das Manual Left
1 kann nun wester umre-
gistriert werden (Selector
auf Left | LED an), das

~ AQC6-Manualibernimmt

die Registrierung von
Manual Left 1 nur durch
einen erneuten Copy-\Vor-
gang: (Taster 7" AOC 6
betitigen)

Mit “Voice Balance” (PLAY LEVEL) kann die Lautstirke der AOC-Téne in
Relation zum Soloton eingepegelt werden.
Die Stimmung der AOC-Téne wird mit “2. Pitch” (PLAY LEVEL) gegen-
Uber dem Soloton verindert.

Abschalten der AOC-Funktion wie gewohnt im PLAY LEVEL:

Taster "5 & "6" betitigen — LEDs aus



Midi-Konfiguration MK 1 - DX 4/500

Ziel: OM, UM, Pedal & Begleitautomat der DX-Orgel mit den Klang-

farben des MK 1 zu registrieren.

Akkord | Begleitautomat

DX 4/500

MIDI IN MIDI OUT
Right @ Midi-Kandle QObermanual
Left 1 Untermanual
Pedal 2 Pedal

Manuale

External 5 Solo
AQOC &
Double Pedal 7

MK1 Baf

1. DIN-Uberspielkabel an der OrgelanschluBplatte in Buchse "Midi out’”,

Die
mit

am MK 1 in Buchse “Midi in” einstecken.

Bei DX 4/500 Code zum Senden von Midi-Daten eintippen:
Interface — S — | — Compute

serielle Dateninformation belegt die M.I.D.l.-Kanéle 1 mit dem oM, 2
dem UM, 3 mit dem Pedal, 4 = OM-Orchester, 5 = AQOC, 6 = Begleit-

automat “Solo”, 7 = Begleitung “"Akkord”, 8 = Begleitung "BaR”, 9 bis 15

sind

nicht belegt und Kanal 16 tragt die Rhythmusinformationen.

Ist OM- oder UM-Dynamik aktiv, so wird diese auch ubertragen, ist sie nicht
aktiv, wird die an den Zugriegeln eingestellte Lautstirke (nicht die FuB-
schweller-Lautstérke !) gesendet.

Die

Umregistrierungen von OM, UM und Pedal werden iiber den “Proaram

Change Code" iibertragen.

3.

a)

b)

c)

MK 1:

Wahrend bei der Orgel die Midi-Kanile fest eingestellt sind, kénnen die
MK 1-Manuale beliebigen Midi-Kanilen zugeordnet werden, dies ge-
schieht in Zeile A | =

Kanal Manual
— Basis-Channel: =———wwn 1 )}
Select (Midi in) 2 \ 1
3 2
5] —\ 5
7 6
8 7

Interne Manuale registrieren:
sieche 8. 82 — 2. Copy from Current Selector

Midi-Mode einstellen: in Zeile “A” muB bei Taster “3” Omni Off die
LED leuchten !: Jetzt kénnen alle Internen Manuale des MK 1, die
aktiviert wurden, auf ihren Kanilen Befehle von der D X-Orgel empfangen;
ist die LED aus (= Omni On), empfingt nur das Basis=Mariual Midi
Mode Nachrichten (ausprobieren !)
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d) in Zeile "B" die Michtigkeit des Midi-Empfingers festlegen:
bei 1" Stop mufl LED aus sein, sonst wird keine Midi-Nachricht empfan-
gen,
bei "2" Tone On/Off LED an,
bei 3" bis "*8" nach Belieben.

Beachten Sie die in der Bedienungsanleitung DX 4/500 aufgefiihrte

Mdéglichkeiten beziiglich Lautstirkeeinstellung und Registrierwechsel
im Midi-Betrieb (Compute-Code-Tabelle !).

Wenn im Begleitautomat nur die Klinge des MK 1 zu héren sein sollen,
missen Sie Bass, Akkord, Solo mit ‘Dummys’ registrieren:

- alle Sinusschieberegler ganz einschieben, in CVs abspeichern und
Bass, Akkord, Solo damit registrieren !

*
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V. SYNTHESIS-LEVEL

Die Méglichkeiten, bestehende DMS-Klange zu bearbeiten und zu verdndern,
haben Sie bereits auf mehreren 'Ebenen’ kennengelernt:

— imPLAY LEVEL: Multi-Sound Creating, Doubling,
Routing & Tuning
— im MODE-CONTROL-
LEVEL: VCF & Dynamik

— im COPY-LEVEL: Austausch einzelner Klangparameter wie
2. B. VCF & Wave

Damit sind die Fahigkeiten lhres Stage Performers zur Klangformung aber
noch nicht erschopft:

TSR FUNCTION CONTROL MATRIX G 3 RS < P

f—1 = [——] = == = = =
1 : 3 4 5 6 7 8
':"Synghesis —_— Wave — Enveiape _
Orawbar |  On Ampli- | Fre-

Analysa Fourier tude quency

s W ave Synthesis Select Gain/Weight ==

Parallel

Bass Tenor Alt Sopran High Made i =

Envelope Synthesis Select

Release/ | Standard < I > < | > Delate Insert U

Attack Phase Madul Modul NOP

— PArAMEtEr —— Parameter Value

< > <<< << < > >> >>>

ollllo|(i||lw|l> |
IHOH“HII'LFH[I

Synthesis

Die SYNTHESE-EBENE eréffnet lhnen die Méglichkeit, vollig neue Klinge
2u realisieren, indem Sie unmittelbar in einzelne Klangparameter eingreifen
und diese nach lhren Vorstellungen gestalten:

Sie kénnen - die Wave
- die Amplitudenhiillkurve
o die Frequenzhiiilkurve

fiir 2-komponentige Klinge véllig frei erzeugen (synthetisieren) !

Dabei stehen lhnen als Basissound alle DMS- und CV-Instruments zur Ver-
fligung.



A Wave Synthesis
{Synthese des Grundklanges)

Zur Theorie der Klang-Synthese ... Wave ... Fourier-Synthese ... Wave

Als Wave bezeichnet man eine in einem Medium — z. B. Luft — sich fort-
pflanzende Schwingung (Wave = Welle). Die Schwingung, die als Schall an
unser Ohr dringt, 16st durch ihre Schwingungsform in unserem Gehirn die
Empfindung einer bestimmten Klangfarbe aus — d. h. die Schwingungsform
pragt den charakteristischen Klang eines Instrumentes.

Diese fiir jedes Instrument — oder anderen Klangerzeuger — typische Schwin-
gungsform kann man mit Hilfe eines Oszilloskopen sichtbar machen.

Hier sind 2 Beispiele, die zeigen sollen, wie unterschiedlich sich die Waves,
z. B. von Strings und Bass, darstellen:

VIL3064 LIEL 10 WHTE 1,99 s KV 7.3 s

Strings Amplitude

VAY \/‘/A\/_ \/f\/

Zeit

Y1 19912 LINE: =18 uiiTy D47 my X-¥i 1.85 nz

Bass Amplilude

Horizontal wird der zeitliche Verlauf, vertikal die Amplitude (Lautstirke) be-
sehrieben.

Fourier-Synthese

Baron 1.B. de Fourier entdeckte bereits zu Beginn des 19. Jahrhunderts, daR
sich alle komplexen periadischen Klangstrukturen (wie in der obigen Abbildung
zu sehen) in sinusférmige Teilschwingungen zerlegen lassen.

Zell
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Sinus

Notenname A
Harmonische
Frequenz

Sinusschwingung

Als Sinusschwingung bezeichnet man eine periodische Schwingung, deren
Schwingungsform auf dem Oszilloskop die Sinuskurve ergibt:

Amplitude Amplitude

Zeit

Das Klangspektrum der Sinusschwingung weist nur einen einzigen Teilton
auf — den Grundton (erzeugt durch die Grundschwingung) mit einer be-
stimmten Frequenzhdhe.

‘ ®
Der Sinuston hat keine Obertdne !

Solch reine Téne kommen in der Natur praktisch nicht vor.
(Sie kénnen aber elektronisch erzeugt werden: Jeder Sinus-Schieberegler
Ihres MK 1 erzeugt einen reinen Sinuston ohne Oberténe.)

Wann immer ein Instrument geblasen, gezupft oder sonst wie zum Klingen
gebracht wird, erklingen mit dem Grundton, der die Tonhéhe des Klanges
bestimmt, viele Oberténe, die — wie der Name schon sagt — im Frequenz-
spektrum alle oberhalb des Grundtones liegen und dabei in einemn festen
Verhéltnis zum Grundton stehen:

Der erste Oberton klingt z. B. eine Oktave hdher wie der Grundton, der
zweite Oberton 1 Oktave plus 1 Quinte héher. Eine genaue Ubersicht lber
das Klangspektrum als Obertonreihe in Notendarstellung zeigt die folgende
Abbildung:

ettt s -

A e O A #ﬁ #ﬁ e a Hs o °
- Tg ra T I - —1 ~ ba s

- = L — T S - - ,

D]

-
o

o

@
w

al  gis? a2 2 a2 h? g3 dis? fis3 3 gis3 ad
H g g

1 2 4 ) ] 8 9 10 11 12 3 14 15 16
- ~ [ e = o jord ot - - by — ey
s 8 8 5§ 5 2 3 28 %2 3§ 2 % & = § ¢%

Grundton — d. h. der Ton, der z. B. auf einem Keyboard angeschlagen wird,
hier das groBe A — und Oberténe — d. h. die Téne, die dann mitklingen:
nie alle, mit unterschiedlicher Amplitude — sind in der Graphik als Harmo-
nische (Teilténe) durchnumeriert.

Der Grundton stellt dann die 1. Harmonische dar !

Die Abbildung zeigt die ersten 16 Harmonischen.

nur ein Teilton(eine Harmonische) !



Natiirlich sind nicht bei allen Klangen alle Harmonischen (Teiltdne) in glei-
cher Anzahl und mit gleicher Lautstirke vorhanden — sonst wiirden ja alle
Instrumente gleich klingen !

Erst das zahlenmaBige und lautstirkemdBige Verhdltnis der Harmonischen
zueinander prigt den charakteristischen Klang eines Instrumentes.

Entscheidend fiir Frequenzspektrum und Amplitude der Harmonischen sind
- dabei vor allem Material und Form der Tonerzeuger {Saiten, Holz, Metall usw.)

und Resonanzkérper (Gitarrenkérper, Trompete etc.).

Wie unterschiedlich die Obertonspektren fir zwei Instrumente sich darstellen,

soll folgende Abbildung verdeutlichen:

Violine Amplitude

| l.|l||l|||11

1. Harm. " Frequenz
( Grundton)

Brass Amplitude

||l

1. Harm .- Frequenz
( Grundton)

Das Obertonspektrum ist der Vereinfachung halber auf die ersten Oberténe
beschrénkt; beachten Sie bitte vor allem die extremen Unterschiede in den
Amplituden der Obertdne !

Da nach Fourier jede komplexe Schwingungsform (Wave), die aus dem
zahlenmaBigen und lautstirkemaBigen Vorhandensein der Harmonischen
resultiert, als Summe sinusformiger Teilschwingungen anzusehen ist, &Rt
sich jede beliebige Klangstruktur durch Addition einzelner Sinusschwin-
gungen (= Harmonische), die eine bestimmte Frequenz und Amplitude
aufweisen, zusammensetzen !
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Wie dies funktioniert, haben Sie im Prinzip bereits im PLAY LEVEL bei der
Drawbar-Synthese kennengelernt: Uber jeden einzeinen Schieberegler wird
ein Sinuston bestimmter Frequenz und Amplitude eingepegelt. (Je hdher
der Schieberegler steht, desto gréRer die Amplitude).

Die einzelnen Sinusténe unterschiedlicher Lautstirke mischen sich zu einem
spezifischen Gesamtklang, der an unser Ohr dringt.

Bei der Drawbar-Synthese stehen lhnen allerdings nur max. 9 Harmonische
zur Verfigung — die 7 Schieberegler im roten Bereich erzeugen identische
Harmonische mit perkussivem K, lang.

Die Fourier-Synthese, wie sie im SYNTHESE LEVEL méglich ist, erlaubt
dagegen, iiber die Sinus-Schieberegler einen musikalischen Klang mit 16 bzw.
32 Harmonischen zu synthetisieren !

BT IR SECOIEE Fourier - Synthese NN ST ST

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Man addiert Sinustdne (Sinusschwingungen) unterschiedlicher Frequenz,
bis man die Klangstruktur {Wave) mit den gewiinschten Harmonischen Teil-
tdnen geschaffen hat, wobei die relative Lautstirke der Harmonischen Teil-
téne pragend ist fiir den spezifischen Klang !

Formanten

Durch die individuelle Obertonstruktur der Wave werden bestimmte Fre-
quenzbereiche besonders hervorgehoben.

Gleichsam wie durch die gedffneten Fenster einer Hiuserwand dringen be-
stimmte Obertonbereiche besonders deutlich an unser Ohr, wédhrend andere
dagegen geddmpft werden.

Man nennt diese Frequenzbereiche Formanten. Da sie sich unabhangig von
der gespielten Manualtaste immer im gleichen Abstand zur Grundfrequenz
(zur 1. Harmonischen) befinden, nennt man sie auch mitlaufende Farmanten.

Tonhéhenbereich

Da ein Klang nicht iiber den gesamten Manualbereich des MK 1 hinweg
die gleiche (Oberton-) Charakteristik aufweisen mufl, konnen Sie max. 4
Wavetypen fiir unterschiedliche Tonhéhenbereiche erstellen:




c ) ,Clrl

Wave: Tonhdhenbereich:
Bass Wave cC2-¢

Tenor Wave cis ' — ¢

Alt Wave cis"” — ¢

Sopran Wave cis” —¢""

Das MK 1 ermdglicht es, alle 4 Wavetypen entweder getrennt zu erstellen
oder im Parallel-Mode bis zu 4 Wavetypen gleichzeitig zu erstellen.

Fiir alle 4 Waves stellen die 16 Sinus-Schieberegler zunichst die 1. - 16.
Harmonische dar. Fir Bass- und Tenor Wave gibt es jedoch insgesamt 32
Harmonische. Nach Umschaltung stellen die 16 Regler dann die 17. - 32.
Harmonische dar.

Fir die Erstellung einer Wave kénnen alle DMS-Instruments und CV-Instru-
ments als Ausgangs- und Orientierungskiang gewédhit werden: Nachdem das
betreffende Instrument in die Bank "Right” geladen wurde, kann fiir die
1. & 2. Voice die bestehende Wave nach Belieben verindert werden. Sinniger-
wesse wihit man dabei ein DMS- bzw. CV-Instrument, das der angestrebten
Klangvorstellung schon sehr nahe kommt — also keine Trompete wéhlen,
wenn man ein neues Piano synthetisieren will !

Entspricht die neue Wave den eigenen Klangvorstellungen schlieglich, kann
dem neuen Sound noch eine neue Amplituden- und Frequenzhiillkurve an-
gepaldt weden.

Oder gleich auf einem CV-Speicherplatz abspeichern zwecks spiterer Nach-

behandlung.

Synthese bei Instrumenten mit Festformanten kann zu unvorhersehbaren
Klangverinderungen fihren.

L
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Um die Wave fiir einen 2-komponentigen Klang zu erstellen, gehen Sie nun
bitte wie im folgenden beschrieben vor !

1.

DMS/CV-Instr., dessen WAVE Die Wave-Synthese kann (nachein-
neu generiert werden soll, in ander) fiir 1. & 2. Voice durchge-

die Bank ""Right"” laden,

fihrt werden; 3. & 4. Voice kann

z. B."Vibes” mit “Delete Voice” geldscht wer-

den (z. B. bei "'Strings 2" !)

2. Voice zunéchst abklemmen mit
“Sub Voice Off” (wirde sonst bei
Synthese der 1. Voice mitklingen)

2. SYNTHESE LEVEL anwihlen Taster ""H", "E" betdtigen (LEDs
Nach Anwahl des Synthese an)
Level ist automatisch die )
"Drawbar Synthese" aktiviert Taster "A”, 1" (LEDs an)
Display: "DRAWBAR MODE"”
(Normale Drawbar-Synthese wie im
Play Level gilt nur fir “Drawbars”!)
3. Wave Synthese bestimmen: Zeile "B” anwéhlen (LED an)
] Wave Synthesis Select
B Bass Tenor Alt Sopran
Da es bei jedem Klang 4 Wave- bei ausgewdhiter Wave LED an

Tabellen fir die unterschied-

lichen Ténhohenbereiche gibt,

kdnnen Sie nun die Wave
“selektieren, die Sie neu erstellen

mdchten

Parallel
Mode

High

Im Parallel-Mode kénnen Sie bis Taster "6" LED an
zu 4 Wave-Tabellen gleichzeitig
erstellen !

Digse Funktion ist nur wirksam
fir Bass- & Tenor-Wave

Bei beiden gibt es 32 Harmonische

Wenn "“High" aktiv ist, stellen die Taster '5" LED an
16 Schieberegler die 17. - 32 Har-

monische dar !

Ist “High" nicht aktiv: Taster “6”" LED aus
die 1. - 16. (wie bei Alt & Sopran)



Nach Auswahl der Wavels):

4. FOURIER-Synthese aktivieren Zeile “A” anwihlen (LED an)
Taster “4” LED an
Display “"ANALYSE MODE"”
Taster "2 betétigen (LED an)
Display "SYNTHESE MODE"”

= == Synthesis Wave
Drawbar On J
A Analyse Fourier
Hinweis:

Klénge, die ohne “Bright” erstellt werden (siehe Routing), auch ohne “Bright”
einsetzen; Klinge die mit “Bright” erstelft werden, nur mit “Bright” spielen.

Mit Hilfe der Regler kénnen Sie nun jede der 16 Harmonischen zu einem
neuen Klang hinzumischen und durch die Stellung des Reglers die Ampli-
tude (Lautstirke) der Harmonischen bestimmen.

(Wenn “High” aktiv ist. sind die Regler der 17. - 32 Harmonischen zuge-
ordnet.)

Fir eine grobe Einstellung der Amplitude reicht das bisher beschriebene
Verfahren sicher aus. Sie kénnen den Amplitudenwert jeder der max. 32
Harmonischen aber auch ganz exakt bestimmen und im Display ablesen.

Wihlen Sie dazu zunichst Zeile "D an ! Taster D" LED an
= Parameter Parameter Value
< > <<< << < > >> | >>>

In Zeile D kénnen die Parameter angewahlt und
die Werte (Value) fiir die einzelnen Parameter
bestimmt werden.

Parameter sind die 16 (bzw. 32) Harmonischen Teiltone, die durch Betitigung
der Toggeltaster 1" & 2" alle angewahlt

— Parameter e

< >

werden kénnen: Im Display wird links der angewéhite
Parameter (= Teilton) angezeigt;
rechts davor steht der neue (= new)
Parameter-Wert (= Value)

Beispiel:
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Der Parameter-Wert kann nun
durch Toggeln der Taster 3" bis "'8"’

in 1-er Schritten

in 10-er Schritten

in 100-er Schritten

im Bereich von 0 bis 4095 nach oben
und unten veriandert werden.

0= minimale Lautstirke (Ampl.)
4095 = maximale Lautstirke (Ampl.)

== Parameter Valug ==

< >

.

<<

<<< >>>

ZweckmaRigerweise nimmt man

mit den Schiebereglern zunachst

eine Grobeinstellung vor und stellt
dann mit den Toggeltastern 3" bis
"8’ — Parameter Value — die Ampli-,
tude des betreffenden Teiltons ganz
exakt ein.

Hinweis: Mit den Tastern “1" &
"2" konnen alle 32 Harmonischen
Teilténe angewahlt und anschlieRend
mit den Toggeltastern ""3” bis "'8"
verdndert werden — siehe Display.

Lediglich fiir die Einsteflung mit den Sinus-Schieberegiern muR die Umschal-
tung 1. - 16. Harmonische/17. - 32. Harmonische iiber den Taster “High” (5)

in Zeile B beachtet werden.

Viele Synthesizer-Spieler orientieren sich bei der Erstellung neuer Sounds
zundchst an reinen Sidgezahn-Rechteck- und Dreieckschwingungen, die sie

dann nach Belieben modifizieren.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Amplituden-Werte aller 32 Teiltdne
(Grundton plus Oberténe ) der o. a. Schwfngungsfarmen zusammengestellt.



Sinus

Amplitude Amplitude
U Uzeit
nur eine Frequenz
Harm.
Amplitude Amplitude
\l \] Zeit
| [ 111
Sﬁgezqhn 1.Harm. Frequenz
Dreieck
Amplitude
Amplitude
\/ \/Zeit
| 1
’ 1. Harm. Frequenz
(Grundton)
Amplitude Amplitude
Zeit
L 1,
Rechteck 1.Harm. Frequenz

( Grundton)
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Harmonische

Schwingungsform

Sdgezahn Rechteck Dreieck
1 4095 4095 4094
2 2048 0 0
3 1365 1365 455
4 1024 0 0
5 819 819 164
6 683 0 0
7 585 585 84
8 512 0 0
9 455 455 51
10 410 0 0
1" 372 372 34
12 34 0 0
13 315 315 24
14 293 0 0
15 273 273 18
16 256 0 0
17 241 241 14
18 228 0 0
19 216 216 1
20 205 0 0
21 195 195 9
22 186 0 0
23 178 178 8
24 171 0 0
25 164 164 7
26 158 0 0
27 152 152 6
28 146 0 0
29 141 141 5
30 137 0 0
31 132 132 4
32 128 0 0




Entspricht die neue Bass-Wave |hrer Taster "“B" betitigen (LED an)

Klangvorstellung, kénnen Sie nun und “Tenor” (2), "Alt” (3) oder
noch Tenor-, Alt- & Sopran-Wave “Sopran” (4) selektieren (LED an)
erstellen.

(Es sei denn, Sie haben im Parallel- Hinweis:

Made bereits die Wave fiir mehrere Nach Selektion einer neuen Wave
Tonhéhenbereiche gleichzeitig er- verlaBt das MK 1 den Synthese-
stefit 1) Mode und geht in den Analyse-

Mode:

Daher Zeile "A” anwihlen (LED
an) und Funktion "On” (2) akti-
vieren (LED an):

Die Fourier-Synthese ist nun wieder
aktiviert !

Auf diese Art und Weise kénnen Sie nacr:ueinander fir Bass, Tenor, Alt &
Sapran die Wave erstellen.

Weight

Mit Hiife der Funktion — Weight — kann anschiieBend eine Lautstirke-
Anpassung der 4 Wavetypen erfolgen {Weight = Gewichtung).

Bedingt durch die unterschiedliche Obertonstruktur der 4 Wavetypen fiir

Bass, Tenor, Alt und Sopran kommt es zu Lautstirkespriingen zwischen den
einzelnen Tonhdhenbereichen, die im Interesse eines ausgeglichenen Laut-
stérkeverlaufs iiber das gesamte Manual eingeordnet werden kdnnen.
Natiirlich kénnen Sie auch speziell Bass-lastige Kldnge akzentuieren:

(Wurde nur eine Wave fiir alle Tonh&henbereiche erstellt — Parallel Mode,
braucht der Klang nicht unbedingt gewichtet zu werden — nur fiir Akzentu-
ierung notwendia.)

— In Zeile "B” Tonhéhenbereich, z. B. Bass LED an
anwihlen, wenn im Display “ANALYSE
MODE" steht, Zeile A anwihlen und
Taster “2" betitigen: LED an
Im Display steht nun "SYNTHESE MODE"

— wieder Zeile "B" anwihlen und Taster ”7"
oder 8" betitigen:
Im Display erscheinen nun fiir alle 4 Tonh&hen-
bereiche die Weight-Werte:

Mit den beiden Tastern "7 & "8" kann nun der Weight fiir den selektierten
= (G2in/Weight e

< >

TonhShenbereich neu justiert werden (@-99).
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Stimmt der Weight fiir Bass und Sie aktivieren Tenor, wechselt das MK 1 zum
Analyse Mode — siehe Display:

— in Zeile "A" wieder Synthese aktivieren und wie oben beschrieben vor-
gehen !

Ist der Klang fiir Voice 1 o.k., kann nun die Wave fiir Voice 2 synthetisiert
werden:

PLAY LEVEL anwidhlen und 2. Voice selektieren (Bank Right 2. Voice

LED an)

Funktion ""Sub. Voice Off” - Zeile A’ anwdhlen (LED an)
abschalten - Taster 17 betitigen (LED aus !)
SYNTHESIS-LEVEL anwahlen Matrix-Taster “H”, “E” LED an.

Sie kénnen nun eine neue Wave fiir die 2. Voice erstellen {Selektor steht ja
auf 2. Voice !), die 1. Voice kiingt mit.

Haben Sie Ihre Klangvorstellung Zeile A anwihlen, LED an
realisiert, schalten Sie den Synthese- und Taster 2" betdtigen LED aus
Mode ab:

Im Display lesen Sie "ANALYSE MODE".

Mit Hilfe der Funktion — Gain — in der Zeile B kann nun die Voice Balance
zwischen 1. & 2. Voice eingestellt werden (Voice Balance = Lautstirke-

Balance).
Zunachst 1. Voice selektieren: Bei Voice select “Right” LED an
Gain einstellen: Zeile B anwéhlen (LED an)

mitden Tastem 7 & 8
— G ain/Weight ===

kann der Gain nun im Bereich von
0 - 99 eingestelit werden — siehe < -
Display. Der zuletzt eingestellte :
Wert wird gespeichert.

.2‘ Voice selektieren: Bei Voice select 2. Voice LED an
Gain einstellen: wie oben beschrieben.

Die so fixierte Voice Balance wird in den CVs fest mit abgespeichert !
Der neue Sound kann nun auf einen CV-Speicherplatz abgelegt werden:
- PLAY LEVEL anwadhlen

— Set CV aktivieren
- CV-Speicherplatz wahlen, fertig.
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B Amplitude Envelope Synthesis
(Synthese der Amplitudenhiillkurve)

Nachdem Sie mit Hilfe der Wave Synthesis eine Klangfarbe nach |hrem Ge-
schmack erstellt haben, braucht lhr neuer Sound noch eine eigene Ampli-
tuden- und Frequenzhiillkurve. Wie Sie bereits wissen, kénnen Sie z. B.
komplette Hiillkurven von anderen DMS/CV-Instruments auf lhren neuen
Sound kopieren — wie dies geschieht, ist im COPY-LEVEL auf Seite 64 ff.
beschrieben.

Méchten Sie jedoch lhre ganz persénliche Vorstellung einer frei definierten
Lautstirke- und Frequenzhiillkurve verwirklichen, dann tun Sie dies mit
Hilfe der Envelope Synthesis (Hiillkurven-Synthese) im SYNTHESIS LEVEL.

Mit den Tastern 7 & 8 in Zeile A — Synthesis Control — aktivieren Sie die
Envelope Synthesis (“Amplitude” = Lautstarke-Hullkurve bzw. " Frequency”
= Frequenz-Hiillkurve), in Zeile C — Envelope Synthesis Select — kann
dann wahlweise eine Standard- oder Modul-Hiillkurve fir Amplitude oder
Frequency erstellt werden.

Die Fixierung der notwendigen Parameter flir die Hillkurven (z. B. Laut-
stirke- oder Frequenzwerte) erfolgt — wie bei der Wave Synthesis — iber
die Schieberegler unterhalb des Displays (= Grobeinstellung) und die Taster
der Zeile D — Parameter — (= Feineinstellung).

Damit Sie mit der Envelope Synthesis erfolgreich eigene Klangvorstellungen
realisieren konnen, erscheint es uns sinnvoll, lhnen vor der eigentlichen
Erlduterung der notwendigen Handgriffe fiir die Hiillkurven-Erstellung einen
kurzen Uberblick iiber die theoretischen Grundlagen der Hiillkurven und ihrer
Synthese zu vermittein !

Amplituden-Envelope
(Amplituden-Hillkurve)

Eine mit Hilfe der Fourier-Synthese erzeugte Wave klingt ohne eigene Laut-
starke-Hillkurve starr und unlebendig. Es gibt in der Natur praktisch keine
Klénge und Gerdusche, die nur statisch klingen. Die Téne aller Natur-Instru-
mente zeichnen sich vielmehr durch einen dynamischen Verlauf aus:

Die Amplituden des Klanges (Wave), d. h. die Werte fiir die Lautstirke,
andern sich fast in jedem Zeitpunkt.

Sehen wir uns ein Beispiel an!

Im folgenden Diagramm stellt dje harizontale Achse die Zeitachse, die verti-
kale Achse die Amplitudenachse dar:

Ampl.

Taste anschiagen

Zeit

Ein Piano-Ton beispielsweise — wie in der obigen Abbildung dargestallt — ist
kein Ton, der beliebig lange mit gleichbleibender Lautstirke erklingt; viel-
mehr nimmt seine Lautstirke nach dem Anschlag kontinuierlich ab: Der
Ton 'klingt aus’.
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Umagekehrt — also wenn der Ton nach Beginn seiner Erzeugung lauter wird,
bis er seine maximale Lautstirke erreicht hat — handelt es sich um ein Ein-
schwingvorgang. Dieser Effekt ist sehr deutlich bei Blasinstrumenten oder
tiefen Pfeifenorgelregistern zu héren.

Zwischen Einschwing- und Ausklingphase bleibt der Ton nicht einfach auf
einem gleichbleibenden Lautstirkepegel stehen, bei den meisten Instru-
mentenkldngen geht es in dieser Zeit ziemlich lebendig zu. Wir wollen vor-
ldufig nur einen charakteristischen Lautstirkeverlauf erwihnen, den jeder
Musiker kennt: das Amplituden-Vibrato, auch Tremolo genannt, bei dem
die Lautstirke periodisch, d. h. gleichmaBig, um einen Mittelwert pendelt,

Praktisch alle in der Natur vorkommenden Téne haben einen Einschwing-
vorgang oder klingen nach der Tonerregung schneller oder langsamer aus
— meistens finden wir natiirlich beide Phdnomene. Bei der Trompete dauert
die 'Attack-Phase’, wie der Einschwingvorgang in der Fachsprache heiRt, ca.
20 - 180 Millisekunden und ist mit ihrem Spektrum (Amplitudenmaximum
zwischen 2000 Und 3000 Hz) &uBerst klangspezifisch, weshalb man ihr auch
den Beinamen "Vorlduferimpius” gegeben hat: Je besser der Ansatz des
Trompeters, desto prégnanter ist dieser Attack !

Die Ausklingphase oder — zweiter Fachterminus: Release-Phase — ist extrem
kurz und 148t sich mit dem Begriff ‘AbreiRen des Klanges' passend beschrei-
ben.

Betrachten wir noch die Gruppe der Streichinstrumente:

Violine:

Die Violine besitzt die kiirzeste Einschwing- und Ausklingphase: Der Ein-
schwingvorgang (Attack) ist nach 30 - 60 ms abgeschlossen, kann aber bei
entsprechender Bogenfihrung bis auf 300 ms ausgedehnt werden, was einen
runden weichen Ton ergibt. Die Ausklingphase (Release) ist bei gestrichenem
Ton mit “Abreilen” zu charakterisieren, beim pizzicato (Zupfen der Saiten)
dauert sie je nach Tonhéhe zwischen 40 und 800 ms.

Violoncello:

Der Einschwingvorgang ist nach 60 - 100 ms abgeschlossen. Ausklingphase:
Bei gestrichenem Ton reifit der Klang ab, beim pizzicato dauert der Ausklang
Je nach Zupfstérke und Tonhéhe von 50 ms bis 1,4 sec.

KontrabaR:

Die Attack-Phase dauert von allen Streichinstrumenten am ldngsten: 100 -
200 ms. Bei schnellen Tonfolgen kann sich der Bassklang deshalb nicht richtig
entwickeln, beim pizzicato dauert der Einschwingvorgang etwa 15 - 25 ms.
Wie bei den anderen gestrichenen Instrumenten reifit der Klang in der Aus-
klingphase ab, beim pizzicato dauert das Ausklingen je nach Tonhéhe und
Zupfstirke zwischen 1 und 6 sec. !

Dieser kurze Uberblick iber die Lautstérke-Dynamik von Tonen verschie-
dener Instrumente hat lhnen sicher gezeigt, wie wichtig es fiir den Synthe-
sizer-Klangtiiftler ist, einen an sich schon zufriedenstellenden Grundklang’
(Wave), einer ebenso wohliiberlegt konstruierten Lautstirke-Hiillkurve anzu-
passen, um den angestrebten |nstrumentenklang weiter zu vervollkommnen.



Um nun den Begriff Hiillkurve {engl. = Envelope) als Bezeichnung fiir den
Lautstérkeverlauf eines Tones einmal niher zu veranschaulichen, kehren wis
fiir einen Augenblick zu der Ihnen schon von der Wave Synthesis her vertrauten
Sinusschwingung zuriick:

In der folgenden Skizze ist der willkiirlich gewdhlte dynamische Verlauf einer
Sinusschwingung dargestellt:

Die jeweiligen Auslenkungen der Amplitude zeigen die momentane Laut-
stdrke des Sinustons an:

Der Sinuston schwillt zunéchst bis zur maximalen Lautstirke an, wird dann
fir kurze Zeit lejser, um danach wieder lauter zu werden (allerdings erreicht

er nicht mehr das vorherige Maximum) und schlieBlich langsam auszuklingen. -

Verbindet man nun alle Amplitudenspitzen in dieser graphischen Darstellung,
so erhdlt man eine Kurve, die dem dynamischen Verlauf der Sinusschwingung
entspricht: — die (Amplituden-) Hillkurve. =

Die Amplitudenhiillkurve zeigt die Lautstirkednderung eines Tones innerhalb
seiner Dauer !

Synthesizer wie das MK 1 besitzen Hillkurvenformer (engl.: Envelope Genera-
tor) zur Nachbildung dieser zeitlichen Lautstarkeschwankungen:

Die Tondauer wird in einzelne Zeitabschnitte unterteilt, in denen dann jeweils
fir einen Teilausschnitt der Amplituden-Hiillkurve Lautstirke-Werte program-
miert werden kdnnen.

Im Laufe der Zeit hat sich dabei ein 4-phasiges Hiillkurven-Modell herausge-
bildet, mit dem die Hiillkurven der meisten Natur-Instrumente zufrieden-

stellend nachgebildet werden kénnen: die ADSR-Hilllkurve, die auRer den )

beiden schon erwdhnten Phasen Attack und Release noch die zwei Phasen
Decay und Sustain aufzeigt,
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Die folgende Abbildung zeigt den schematischen Aufbau dieser Hiillkurve;
die horizontale Achse gibt wieder die Lautstirke-Werte des Tones an, die
vertikale Achse den Zeitverlauf:

Wenn wir uns diese Hiillkurve ndher ansehen, kdnnen wir die 4 Phasen wie
folgt charakterisieren:

Taste gedriickt

Amplitude
dB

Attack  Decay Sustain Relegse Zeit{ms)

1. Phase = Attack: Anstiegsphase; bezeichnet den Einschwingvorgang
bei der Klangentstehung: d. h. die Zeit, die ein Ton
braucht, um zu einer maximalen Lautstirke zu ge-
langen.

2. Phase = Decay: ~ Perkussiver Abfall; in dieser Phase fillt die Lautstirke
auf einen niedrigeren Pegel ab.

3. Phase = Sustain: Haltebereich; bezeichnet - den Zustand, in dem der
Ton einen durchschnittiich gleich hohen Laustirke-
pegel hat.

4. Phase = Release: Ausklingphase; bezeichnet die Zeit vom Ende der
Klangerregung an, das ist die Zeit nach dem Los-
lassen der Manualtaste bis zur vélligen Ruhe (Laut-
Stirkepegel = @).

Wichtig bleibt zunichst festzuhalten, daR die ersten drej Phasen Attack,
Decay & Sustain die Lautstdrke-Ereignisse wahrend der niedergedriickten
Manualtaste beschreiben, wihrend die Release-Phase die Lautstarke-Anderung
in der Zeit nach dem Loslassen der Manualtaste erfallt |

Weiterhin ist anzumerken, daR natiirlich ein Ton nicht unbedingt immer alle
4 Hiillkurven-Phasen aufweisen muR:

Der Ton des Glockenspiels beispielsweise kann schon bei niedergedriickter
Manualtaste kontinuierlich bis Zum Lautstirkepegel = @ abklingen — dem
entspricht in der obigen Abbildung der punktierte Hillkurvenverlauf im
Sustain,

In der Release-Phase ist der Lautstirkepegel dann 0.

Die Méglichkeiten des MK 1, Amplituden- (und Frequenz-) Hiillkurven zu
generieren, sind im Vergleich zu dem oben beschriebenen ADSR-Model]
viel komplexer, weitreichender und daher auch musikalisch klanglich be-
friedigender,



Die charakteristische Einteilung der Hiillkurve in Phasen, die die Dynamik
wahrend niedergedriickter Manualtaste definieren und Phasen, die die Zeit
nach dem Loslassen der Manualtaste erfassen, ist geblieben.

Die Anzahl der dabei méglichen Phasen geht jedoch weit {iber die der ADSR-
Hiillkurve hinaus.

Um die Hillkurve klarer und ibersichtlicher zu strukturieren, haben wir
alle Phasen, die Lautstirke-Verinderungen bei niedergedriick ter Manualtaste
beschreiben, unter dem Oberbegriff ATTACK zusammengefalit.

Daraus resultiert “eine Grobeinteilung der Amplituden-Hiillkurve in zwei
Bereiche:

ATTACK-Phasen Hillkurven-Zeitabschnitte bei niedergedrickter Manual-
taste

RELEASE-Phasen Hillkurven-Zeitabschnitte nach Loslassen der Taste

Fir die Synthese einer Amplituden-Hiillkurve sind zwei Méglichkeiten verg'e-
sehen:

= als Standard eine 8-phasige Amplituden-Hiillkurve, bei der zu jeder Phase
tiber die Schieberegler und Taster die Werte fir Zeit & Lautstirke pro-
grammiert werden kdnnen

_— ein Hilllkurveneditor, der es erlaubt, 7-phasige Hiillkurven aus sogenannten
Modulen zusammenzustelien.

Diese Module sind als individuelle Einzelbausteine einer komplexen Hiillkurve

anzusehen und ermdglichen es, selbst ungewdhnliche dynamische Abldufe zu
konstruieren.

Amplitudenhiillkurve

2 Méglichkeiten der
Synthese

Standard-Hiillkurve Modul-Hiillkurve
ATTACK RELEASE ‘ ATTACK RELEASE
6 Phasen 1 Phase Zusammen
+ 1 Phase 7 Phasen
f“;‘\mp"- - die sich beliebig auf A &
t“_ en- : R verteilen
Vibrato

Nach der Lektiire dieses theoretischen Vorspanns, der auch schon einen ersten
Einblick in die “Hillkurven-Fshigkeiten” des MK 1 gewaéhrt hat, sind Sie
nun sicher gespannt, alle Einzelheiten der MK 1-Hillkurven-Synthese kennen-
zulernen.

m



112

Beginnen wir mit der Standard-Hillkurve !

1. Standard-Hiillkurve

Die nachfolgende Skizze zeigt lhnen den modellhaften Aufbau einer Stand-
ardhiillkurve, die die maximale Anzah! von 6 ATTACK-Phasen plus Ampli-
tuden-Vibrato und 1 RELEASE-Phase aufweist.

ATTACK -Phasen (max.6) RELEASE

Amplitude
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Sie 1&Bt sich wie folgt beschreiben:

Der Ton schwillt in den ersten 4 Phasen zu seiner maximalen Lautstirke
an, wird in der 5. Phase kurz leiser, um in der 6. Phase ein zweites Maximum
zu erreichen. In der 7. Phase setzt ein Amplitudenvibrato ein und der Pegel
sinkt allmahlich wieder gegen den Nullpunkt. L&Rt man die Manualtaste
los, verklingt der Ton in der RELEASE schlieBlich — die Amplitude sinkt
wieder auf Null.

ATTACK

Wie man sieht, besteht die ATTACK-Hiillkurve aus aneinandergeketteten

. Geraden, die jeweils in 2 Parametern gesetzt werden k&nnen:

— Time  Dauer einer Phase, Geschwindigkeit und Intensitdt der Laut-
starke-Verdnderung ’

— Level der refative Wert fir die Lautstirke, die in der Phase erreicht
wird



Jeder Phase sind 2 Schieberegler zugeordnet, iiber die die Werte (Parameter
Value) fiir Time & Level einer jeden Phase eingestellt werden kdnnen.

1. Phase Regler 1 Time
Regler 2 Level
2. Phase Regler 3 Time
Regler 4 Level usw. bis

6. Phase Regler 11 Time
Regler 12 Level

Die Regler 13 - 15 setzen die Parameter-Werte fiir das Amplituden-Vibrato:

Regler 13 Ausklingzeit: die Zeit, in der das A-Vibrato bis
zum Pegel-Wert = @ ausschwingt

Regler 14 Amplitude: der Abstand zwischen hdchstemn
und niedrigstem Lautstarke-Wert fir
das A-Vibrato

Regler 15 Frequenz: die Schnelligkeit des A-Vibratos

RELEASE

Die letzte Phase der Hiillkurve beschreibt den Dynamik-Verlauf in RELEASE.
Mit dem Regler 16 wird die Zeit eingestellt, in der der Ton nach Loslassen
der Manualtaste bis zum Lautstirke-Wert = 0 absinkt.

Da der angezielte Amplituden-Wert in dieser Phase immer = @ betrigt, er-
ubrigt sich ein Regler fir Level,

Wir beschreiben nun detailliert alle Arbeitsschritte, die erforderlich sind, um
eine Standard-Amplitudenhiillkurve zu ersteilen !

1. DMS/CV-Instr., dem eine Die Envelope-Synthesis kann f{nach-
neue Amplituden-Hillkurve einander) fir 1. & 2. Vaice durchge-
aufgepragt werden soll, in fiihrt werden.
das Manual "Right” laden,

z. B. "Horn” - 2. Voice zunidchst mit “Sub Voice

Off” abklemmen (wirde sonst mit-
klingen und Synthese der 1. Voice
erschweren)

- Nicht vergessen: Bei Voice Select
wieder 1. Voice selektieren !

2. SYNTHESIS LEVEL an- —  Taster "H”, "E” betitigen (LEDs

wihlen: an)
Zeile A" ist automatisch Taster “"A"” LED an
angewahlt

3. Amplitude Envelope - Taster "'7" betitigen (LED an)
Synthesis Im Display lesen Sie “ANALYSE
(Amplitudenhiillkurven- MODE"
Synthese) aktivieren: Taster "2 betdtigen (LED an)

Display "SYNTHESE MQODE"

Die Amplitude Envelope Synthesis ist damit aktiviert und unser DMS- bzw.
CV-Instrument erklingt nun mit der an den 16 Schiebereglern eingestellten
(Standard-) Amplitudenhiillkurve !

Sie kdnnen dies leicht iberprifen, indem Sie auf dem Manual Téne anschia-
gen und dabei die Steflung der Regler beliebig verdndern. Der MK 1-Computer
Ubernimmt blitzschnell die verinderten Werte und berechnet daraus die neue
Hilllkurve, die bei Tastenneuanschlag zu héren ist.
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In Zeile “C” kénnen Sie sich nun vergewissern, ob auch tatsdchlich die
Standard-Hiilfkurven-Syn‘these aktiviert ist — und nicht etwa die Modui-
Hilllkurven-Synthese, die wir uns erst spater anschauen wollen.

- Taster "C” betitigen (LED an)

Gleichzeitig leuchtet auch die LED in Taster “'2" Standard

Im Display erscheint

-y
P

L ‘ J/I
STANDARD ENVELOP
\

Wir befinden uns somit im Standard-Envelope-Mode, er ist nach Aktivierung
der Envelope Synthesis in Zeile "A” stets automatisch angewihit !

Die ibrigen Felder in Zeile "C* enthalten ausschlieBlich Funktionen fir die
Medul-Synthese; fir die Standard-S ynthese sind sie ohne Bedeutung,

Da Sie aus der vorangegangenen Beschreibung die Bedeutung der 16 Regler
fir die Hiillkurven-Synthese schon kennen, kdnnen Sie nun schon einmal
die ersten Fahrversuche auf kurvenreicher Strecke wagen:

— Stellung der Regler beliebig veréndern'undr das Ergebnis akustisch {iber-
priifen.

4. ' Standard-Amplitudenhiillkurve erstellen

Um bei der Envelope Synthesis gezielt vorgehen zu konnen und um die
Parameter-Werte fiir die Hiil lkurve exakt zu bestimmen{und zu dokumentieren),
bendtigen wir die Funktionen von Zeile "D".

Wahlen Sie also zunichst Zeile "D an ! . Taster “D” LED an

In Zeile "D” kénnen nun alle Parameter fiir die Hiillkurve angewihlt und die
Werte (= Value) fiir diese Parameter bestimmt werden.

Parameter sind Time und Level fir ATTACK (Parameter 1-12) & RELEASE
(Parameter 16) und Ausschwingzeit, Amplitude und Frequenz fir das A-
Vibrato (13 - 15) — siehe Abbildung oben.

Die Parameter werden durch Toggeln der Taster 1" & "'2" angewihlt.
el i L 111134 —

T

Im Display wird links der angewshite Parameter angezeigt; rechts steht der
neue (= new) Parameter-Wert (= Value)

Beispiel:

=
‘ [ anEw=2108
el




Der Parameter-Wert kann nun sowohl iiber die Regler 1 - 16 als auch durch

Toggeln der Taster '3 bis 8"

in 1-er Schritten

in 10-er Schritten

in 100-er Schritten

== Parameter Valug ==

< >
<< >>
<<< >>>

im Bereich von O bis 4095 nach oben und unten verdndert werden.

Zweckmdfligerweise nimmt man mit den Schiebereglern zunéchst eine Grob-
einstellung vor und stellt dann mit den Toggeftastern “3” - “8” (Parameter
Value) die Time, Level und Vibrato-Parameter exakt ein.

Nehmen wir uns einmal die 1. Phase vor !

Zunéchst die Amplitudenhiill- -
kurve abschaiten:

ATTACK-Phase programmieren —

alle Regler nacheinander zum unteren
Anschlagspunkt bringen, so daf im
Display jedes Mal rechts der Wert
@ angezeigt wird. Bei Tastenanschiag
erklingt nun kein Ton mehr.

Regler Nr. 2, mit dem das Ampl.-
Level der 1. Phase festgelegt wird,
ganz hochschieben; im Display lesen
Sie:

Ijer Wert kann mit Taster D",
g bis 4095 hochgetoggelt
werden.

Regler Nr. 1, der die Zeit bestimmt,
in der das vorprogrammierte Level
erreicht wird, ganz hochschieben,
im Display erscheint:

L 1T NEW = 4080

-

Der Wert kann wieder mit Taster
“D", "6" bis 4095 hochgetoggelt
werden.

Wenn nun eine Manualtaste gedriickt wird, durchliuft der Ton diese erste
Phase der Amplitudenhiillkurve und bricht dann ab.

115



116

- Regler Nr. 1 in Mittelstellung bringen,
ggf. Toggeltasten betétigen ! Display-

Anzeige ungefahr:
._\

Betdtigen Sie eine Manualtaste; die Tondauer ist um die Hilfte verkiirzt, das
Ampl.-Level wird gegeniiber vorher in der halben Zeit erreicht.

™
[ 1nEw=-2048
-~ ___

- Regler Nr, 2 in Mittelstellung bringen

I\
/

In der gleichen Zeit wie beim letzten Beispiel erreicht der Ton nur noch den
halben ( | ) Lautstirkewert.

Veréndern Sie die Stellung von Regler 1 & 2 nun beliebig und kontrollieren
Sie das Klangergebnis. Sie werden sehen, unzihlige Kombinationen sind
maglich.

In der gleichen Weise k8nnen Sie fiir alle nachfolgenden ATTACK-Phasen
lber die entsprechenden Regler und Toggeitaster die Parameter Time und
Level einstellen.

Alle nachfolgenden Phasen sind relativ — d. h. sie beginnen auf dem Laut-
stérke-Level der vorhergehenden Phase.

Aber auch wenn alle Time-Parameter auf die max. Zeitdauer NEW = 4095
getoggelt sind, werden Sie feststellen, daR der Ton nach einigen Sekunden
plétzlich abreiRt.

Um zu erreichen, daR der Ton wirklich so lange erklingt wie die Manual-
taste gedriickt bleibt, muR der Parameter 15 auf den Wert 4095 (= unend-
lich) getoggelt werden:

— Regler Nr. 15 bis zum Anschlag
hochschieben

- mit Taster 6" den Para-
meter-Wert bis 4095 hochtoggeln

]
~

[ 15 NEW= 4005 ]

il

Bei eventuellem Tastenanschlag durchlduft der Ton nun die programmierte
ATTACK-Hiillkurve bis zum Level in der 6. Phase und bleibt dann auf diesem
Lautstérke-Level stehen — so lange, wie Sie eine Manualtaste niederdriicken.

2. RELEASE-Phase programmieren

Mit dem Regler Nr. 16 bestimmen Sie die Zeit, in der der Ton nach dem Los-
lassen der Manualtaste vom Lautstirke-Wert der 6. Phase auf den Lautstarke-
Wert @ absinkt:



{Bisher war der Parameter-Wert fiir RELEASE in unserem Beispiel = 0, so da
der Ton jedes Mal nach Loslassen der Manualtaste abrupt abriB.)

- Regler Nr. 16 beliebig weit hoch-
schieben

- Manualtaste niederdriicken, loslassen
und den Effekt akustischkontrollieren

Um die max. RELEASE-Zeit zu erreichen, kann der Parameter-Wert mit
Taster "6 >  bis 4095 hochgetoggelt werden.

3. Amplitudenvibrato { Vibrato 1) programmieren

An das Ende von ATTACK kann ein A-Vibrato programmiert werden. Das A-
Vibrato wird in drei Parametern gesetzt:

Parameter 13 : Ausklingzeit
® Parameter 14 : Amplitude

’ Parameter 15 : Frequenz
Entscheidend fiir die Wirkung des Vibratos ist das Zusammenwirken dieser
3 Parameter: beachten Sie bitte die folgenden Regeln:

— der Wert fiir die Ausklingzeit muR gréRer sein als der Wert fiir die Fre-
quenz

— der Wert fiir die Amplitude darf nicht zu groR gewahit werden, sonst
wird der Amplituden-Wert = @ zu frilh erreicht und der Ton bricht

vorzeitig ab

— vor das Vibrato muR wenigstens die 6. Phase gesetzt werden, sonst wird
kein Ton gestartet !

Bei der Vibrato-Programmierung ist etwas Fingerspitzengefihl erforderlich.
Versuchen wir es einmal !

— alle Regler auf Null stellen und dann die folgenden Parameter-Werte

einstellen:
ATTACK 11 NEW = 4083
6. Phase 12 NEW = 4084
13 NEW = 4084
Vibrato 14 NEW= 579
15 NEW = 3000
RELEASE 16 NEW = 2090

Bei Tastenanschlag héren wir zundchst einen Ton ohne Vibrato, wir missen
daher einzelne Vibrato-Werte dndern:

- Wert von Parameter 15 mit Regler
Nr. 15 oder Toggeltaster > leicht
erhéhen und dabei mehrmals be-
liebige Manualtaste betdtigen
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Wir horen folgenden Effekt:ab 15 NEW = 3280 : 1 Vibrate-Schwingung
' ab 15 NEW = 3296 : 2 Vibrato-Schwingungen
ab 15 NEW = 3312 : 3 Vibrato-Schwingungen

Wir konnen die Frequenz nun immer weiter vergroRern, die Anzahl der
Schwingungen und deren Tempo erhoht sich.

Bei 15 NEW = 4080 (= unendlich) hdren wir kein Vibrato mehr, dafiir bleibt
der Ton nun auf dem Level von Phase 6 stehen.
Entspricht die Hiillkurve schlieRlich |hrer Klangvorstellung, kann nun noch
eine Hiillkurve fiir die 2. Voice erstellt werden:

— PLAY LEVEL anwihlen Manual Right 2. Voice
und 2. Voice selektieren: LED an_

— Funktion “Sub. Voice Off" - Taster 1" betdtigen (LED aus)
abschalten

— Wieder SYNTHESIS-LEVEL — Taster "H"”, "E" betétigen
anwiahlen (LEDs an)

Sie kdnnen nun eine Amplitudenhiillkurve fiir die 2. Komponente des Klanges
erstellen (Standard oder Modul).

Achten Sie darauf, dal3 der Selector im Manual Right auf 2. Voice steht !

Ist auch die Amplitudenhiillkurve fiir 2. Voice o.k., kann der neue Sound
bis zur Weiterbehandlung auf einen CV-Speichemlatz abgelegt werden:

- PLAY LEVEL anwihlen
Wichtig: Selector muB auf Right
stehen !

— Set CV aktivieren

- CV-Speicherplatz wihlen

Synthese der Modul-Amplitudenhiillkurve

Wahrend eine Standard-Hiillkurve, vom Amplitudenvibrato einmal abge-
sehen, immer aus /inearen Phasen besteht, fiir die auch immer nur die gleichen
Parameter (Time & Level) gesetzt werden, kann die Modul-Hillkurve aus
einer Vielzahl von individuellen Einzelbausteinen, sogenannten Modulen,
Zusammengesetzt werden, die nicht nur /inear, sondern auch z. B. exponential
oder dynamikabhingig sein kénnen.

Der Hiillkurvenverlauf wird komplexer und differenzierter !

Eine Modul-Amplitudenhiillkurve besteht aus maximal 7 Phasen, die beliebig
auf ATTACK und RELEASE verteilt werden kdnnen.

Fir jede Phase wird dann ein Modul bestimmt, das den Lautstirkeverlauf in
dieser Phase sehr differenziert beschreibt.

Wie schon von der Standard-Synthese her bekannt, sind jeder Phase zwei
Regler zugeordnet, lber die dann 2 Parameter des angewidhlten Moduls ver-
andert werden kénnen, z. B. die Zeitdauer und die Lautstirke des Moduls.



Einen ersten Eindruck von der Wirkungsweise der Module vermittelt uns die
folgende Abbildung, die das Beispiel einer aus 5 verschiedenen Modulen
zusammengesetzten Hillkurve zeiqt.

ATTACK
Taste gedriickt
Ampl. 3. Phase
Remain o l
1.Phase dyn.abhdngig.i 4 4.Phase

step absoclut

Linear

RELEASE
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Dynamikeinschrénkung

Laulstirke 2
Anstiegswer{
Endlautstéarke
Multiptikator
Abstiegs wert
Endlaut starke

Der Lautstirkeverlauf des Tons iRt sich folgendermaRen beschreiben:

Nach .dem Tastenanschlag steigt die Lautstirke in zwei Spriingen (Steps)
schlagartig nach oben. Vom Level der ersten Phase an geht es dann expo-
nential wieter bis zum Level der zweiten Phase. Am Ende der zweiten
Phase hat der Ton seine maximale Lautstirke erreicht und verweilt nun
dort innerhalb der dritten Phase (remain = bleiben ). Die Verweildauer
ist wieder mit Dynamik bewertet ,dies bedeutet:

Wurde die Taste fest angeschiagen, ist der Zeitwert fir dieses Modul hoch,
bei leichtem Tastenanschlag verkirzt sich dagegen der Zeitwert. Nun, gleich-
glltig wie hoch die Dynamik war, irgendwann sinkt der Ton innarhalb der
vierten Phase linear auf einen niedrigeren Amplituden-Wert ab — bei weiter-
hin gedrickter Manualtaste. .

Nach Tastenfreigabe sinkt der Ton in RELEASE schlieflich exponential
bis zum Lautstirkepegel @ ab.

Die Abbildung zeigt, daR jeder Phase wieder 2 Regler zur Parametrisierung
zugeordnet sind. Im Unterschied zu Standard werden aber nicht bei jedem der
Module immer die selben Parameter ({Time und Level) bestimmt. Da die
Module innerhalb der Hillkurve sehr unterschiedliche Funktionen erfiillen,
kénnen auch die verdnderbaren Parameter, die iiber die Regler und Toggel-
tasten gesetzt werden, nicht fiir aile Module gleich sein !

Abstiegswerte
Endlautstirke

10
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Modul

Linear up

{Geradlinig hoch)

#

Das vorgestelite Beispiel einer Hiilkurve solite Funktionsweise und Méglich-
keiten der Modul-Synthese demonstrieren. Es vermittelt auch einen ersten
Eindruck von den unbegrenzten Mdglichkeiten der Madule, die sich hier
auftun. Sie kdnnen mit Hilfe der Module jede gewiinschte Amplitudenhiili-

kurve erzeugen.

Im folgenden finden Sie eine Ubersicht {ber alle Module, die zur Bilduna der
Amplitudenhiillkurve eingesetzt werden kénnen. Bei der Charakterisierung
der einzelnen Madule gehen wir folgendermaRen vor:

Exponential up

v

Dynamik Linear up
(Linear hoch-dynamikabhi ngig)

e

Dynamik Exponential up
(Exponential hoch-dynamik-

abhangig)

A

\

Jedes Modul wird zur Veranschaulichuna seiner Funktion in der Hiill-
kurve als Graphik-Baustein dargestellt.

Die beiden Parameter, die ber die Regler und Toggeltasten verindert
werden konnen, werden angefiihrt und die Wirkung der Parameter-
Werte demonstriert !

Parameter 1 Parameter 2
Anstiegszeit Endlautstirke
@:5ms @: aus
4094 : 20,5 sec 4085 : voll

4095 00

Wenn der Wert der Anstiegszeit groRer als die Endlautstirke ist, dann
ist die Endlautstirke gleich dem Anstiegswert.
Das Modul ist abhingig von der Lautstérke seines Vorgangers.

Anstiegszeit Endlautstarke

@:60ms D: aus
4079 : 7.5 sec 40895 : voll
4080 : 00

Das Modul ist abhdngig von der Lautstirke seines Vorgéngers.
Ist die Endlautstirke des Vorgéngers kleiner als 16, so funktioniert es
nicht und alle Nachfolger werden blockiert.

Einschrinkung der dynamik- Endlautstirke

abhéngigen Anstiegszeit

DYN Weich hart 0: aus
9:0,7 sec 5ms 4085 : voll

4079 : 20,5 sec 1.4 sec

4080 : o0

Wichtig ist, daR die Voice Dynamik eingeschaltet und eingestellt worden
ist.
Das Modul ist abhéngig von der Lautstirke seines Vorgangers. -

Einschrinkung der Dynamik- Endlautstirke

abstufung (= Kennlinie)

DYN weich hart @: aus
@:75 sec - 60 ms 4085 : voll

4079 : 7,5 sec - 60 ms

Das Modul ist abhéngig von der Lautstirke seines Vorgiangers



Modul

Linear down
(gradlinig runter)

]

Exponential down

W

Dynamik Linear down
(linear runter-dynamikab-
héngig)

N\

Dynamik Exponential down
(Exp. runter - dynamikabhingig)

Constante absolut
(Konstanten Lautstirkewert
absolut)

Constante relativ

(zum Lautstirkewert der vor-
herigen Phase wird ein konstan-
ter L-Wert addiert)

.|

Parameter 1 ) Parameter 2

Abstiegszeit Endlautstirke

B:5ms @: aus
4094 : 20,5 sec 4095 : voll
4095 : 0o

Wenn der Wert der Abstiegszeit gréRer als die Endlautstérke ist, dann
kann die Endlautstirke um max imal 1 x Abstiegszeit unterschritten
werden.

Abstiegszeit Endlautstirke

@: 60ms @: aus
4079 : 7,5 sec 4095 : voll
4080 :c0 E

Das Modul ist abhingig von der Lautstérke seines Vorgingers.

Einschrinkung der dynamik- Endlautstérke

abhéngigen Abstiegszeit

DYN weich hart @: aus
@:0,7 sec-5ms 4095 : voll

4079 : 20,5 sec - 1,4 sec

4080 : &

Das Modul ist abhingig von der Lautstirke seines Vorgéangers.

Einschrénkung der Dynamik- Endlautstirke

abstufung (= Kennlinie)

DYN weich hart 0: aus
@:75sec-60ms 4095 : voll

4079 : 7,5 sec - 60 ms

Das Modul ist abhéngig von der Lautstirke seines Vorgéngers.

Dauer Lautstirke
B:5ms

4079 : 0,6 sec j i o

4080 : pa 4095 : voll

Das Modul ist unabhingig.

Dauer Lautstdrkeadditionswert 2
D:5ms 0: keiner
4079 : 0,6 sec 4095 : maximaler

4080 :0g (modulo 4096)

Das Modul ist abhingig von der Lautstirke seines Voroidngers.

Die Entlautstérke des Vorgangers wird zu dem Additionsparameter

modulo 4096 addiert. ‘

D. h., wenn die so entstandene Summe = 4096 = 0 (Ton aus)
oder z. B. 4196 = 100 (leiser Ton)

]
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Modul

Step absolut

(2 absolute Lautstirkewerte

innerhalb 10 ms)

I

Step relativ

A

Dynamic remain

Parameter 1 Parameter 2

Lautstarke 1 Lautstirke 2
5ms 5ms

0: aus dto

1:aus
4095 : voll

Das Modul ist unabhéngig.

Lautstirkeadditions- Lautstirkeadditions-

Wert1 5ms Wert2 5ms
@: keiner
4095 : maximaler dto

{modulo 4096) g

Das Modul ist abhéngig von der Lautstdrke des Vorgangers.

_ {Der vorherige L-Wert bleibt in
Abhéngigkeit von der Dynamik
eine Zeit lang erhalten)

Key weight
{Tastaturgewichtung)

Dynamikeinflul® Zeitbereich
0:9 mal DYN weich hart
4079 : 127 mal Obis31 : 5 ms (keine Dynamik)
4080 : 50 32 : 5ms-10ms
2063 : 5ms-06s
2064 : S5ms-00

Das Modul ist abhangig von der Lautstdrke des Vorgdngers.

Gewichtung 1

TON tief hoch

0 .

Gewichtung 2

L2011

2048 : _— dto

4095 : _———”’//

Das Modul ist abhangig von der Lautstirke des Vorgéngers.
Danach sollten nur die Module Step relativ, Dynamic remain
Vibrato 1 und 2 und Repeat xPh gesetzt werden.

Vibrato 1
{ Amplituden- Vibrato)

Amplitude

Ausklingzeit

122
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Parameter 3

Amplitude Frequenz
(Geschwindigkeit)



Modul Parameter 1 Parameter 2 Parameter 3

Vibrato 2 Einschwingzeit Amplitude Frequenz
{ Frequenz- Vibrato) (Geschwindigkeit)

f: keine
= 4079 : Schnassel
)2 4080 : keine
V, £
L 4
|
Eins:hwingzeqt\_‘
Frequenz
Noise Dauer Gerduschbereich
(Gerdusch ) 0:5ms 0: kein
4079 : 0,6 sec. 4080 : voll
Repeat-xPh Wiederholungsfaktor Verzdgerungszeit nach
{die letzten x-Phasen jeder Wiederholung
werden wiederholt) @:0mal 0:Bms
16 : 1 mal 4079 : 0,6 sec
4079 : 127 mal 4080 :00
( ) 4080 : o
Phase .
*
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Wir beschreiben nun detailliert alle Arbeitsschritte, die erforderlich sind,
um eine Modul-Amplitudenhiillkurve zu erstellen |

Es ist darauf zu achten, daR jeder Ton entweder im Attack oder spdtestens
im Release der Amplitudenhiillkurve an seinem gewiinschten Ende auf Laut-
stirke @ geht, da sonst der Ton stehen bleibt.

1. PLAY LEVEL anwihlen:

DMS/CV-Instr. dem eine neue Die Envelope-Synthesis kann
Amplituden-Hiillkurve aufgeprigt (nacheinander) fir 1. & 2.
werden soll, in das Manual “Right” Voice durchgefihrt werden

laden, z. B. Horn
- 2. Voice zunichst mit “Sub.

Voice” abklemmen (klingt sonst
bei Synthese mit)

- Nicht vergessen: Bei Voice
select wieder 1. Voice selektie-
ren!

2. SYNTHESIS LEVEL anwidhlen: — Taster "H”, "E" betitigen
Zeile A" ist automatisch an- {LEDs an)
gewihlt Taster “A” LED an

3. Amplitude Envelope Synthesis - Taster "7" bététigen (LED an)
(Amplitudenhiillkurven-Synthese) Im Display steht “ANALYSE
aktivieren MQDE”

—  Taster "2" betitigen (LED an)
Display - "SYNTHESE MODE"

Zundchst ist die Standard-Synthese
aktiviert: Das Horn-erklingt mit der an

den Schiebereglern eingestell-
ten Standard-Hiillkurve
4. Modul-Synthese aktivieren: b - Zeile "C" anwéhlen (LED an)
Gleichzeitig leuchtet auch die LED in Taster "2, im Display lesen Sie:
STANDARD ENVELOP

- Taster 2" betitiaen (LED aus)

Im Display erscheint nun

e J/}
NO ATTACK PHASES
' S

Keine ATTACK-Phasen

Damit ist die Modul-Synthese aktiviert | —
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5. Modul-Amplitudenhiilikurve einstellen

Fir die Standard-Synthese war nur Taster “2* Standard von Bedeutung,
bei der Modul-Svnthese lernen Sie jetzt auch die ibrigen 7 Funktionen
kennen.

ATTACK:-Phasen programmieren:

Das Display zeigt mit der Meldung "NO ATTACK PHASES” an, dal fir
ATTACK noch keine Phasen vorgesehen sind — es gibt somit noch keine
Modul-Hiillkurve.

1. Phase programmieren:

Bevor wir ein Modul fiir die erste Phase einsetzen kdnnen, brauchen wir
einen ‘Platzhalter’, der die erste Phase von ATTACK fiir ein Modul reserviert.
Diesen Platzhalter rufen wir mit einem NOP-Befehl auf. (NOP: No operation
= keine Operation).

—  Taster “8” betitigen Insert
NOP

Insert NOP = NOP einsetzen

Im Display erscheint

Damit ist fiir Phase 1 ein NOP gesetzt und Sie kdnnen nun mit den beiden
Toggeltastern 5 & 6

< I >
Modul

das gewiinschte Modul anwidhlen, 2. B,

\‘_—————7(
Y

[ 1=vLiNearUP ]

il

Mit den Reglern 1 und 2 kénnen die beiden Parameter des Moduls "LINEAR
UP” veréndert werden:

Regler 1 = Anstiegswert
Regler 2 = Endlautstirke

Fiir eine exakte Bestimmung der Pérameter-Werte bendtigen wir — wie schon
bei Standard — die Funktionen der Zeile D", also

—  Zeile "D anwihlen — LED an
Die Parameter werden durch Toggeln der Taster "1" & “2* angewahlt, im

Display wird links der angewahlte Parameter angezeigt, rechts steht der
aktuelle Parameter-Wert, z. B.
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Wie schon vom Standard her bekannt, kénnen die Parameter-Werte nun so-
wohl lber die Regler wie auch durch Toggeln der Taster “3"” - "8" — Para-
meter-Value — beliebig im Bereich von @ - 4095 verindert werden.

Beachten Sie dabei bitte die in der Modui-Liste auf S. 120 #f. dokumentierten
Bedeutungen der Parameter fiir jedes einzelne Modul.

Es wird Sie vielleicht irritieren, dal der Ton nach Durchlaufen der 1. Phase
nicht abreit — Erklirung: Wihrend der Modul-Synthese erklingt der Ton
mit einer starren gleichbleibenden Amplitude, die dann durch die entsprechen-
den Module ersetzt wird !

2. Phase programmieren :

Stimmt das erste Modul, kénnen wir zur zweiten Phase vorriicken:

— Zeile "C"" anwihlen — LED an

— Taster 4" Phase — LED an

Im Display erscheint:

{OFF = nichts)

Die Displaymeldung bedeutet, daR fiir die 2. Phase (Regler 3 und 4} noch
kein Modul gesetzt wurde. Die nichsten Arbeitsschritte sind wieder die
gleichen wie schon bei Phase 1:

— Taster 8" Insert NOP betitigen " 3=NOP
— mit Taster "5 & "6" Modul anwéhlen, z. B.
3=EXPON OP

— Zeile "D" anwihlen und die Parameter fir die 2. Phase iiber Regler 3
und 4 und Toggeltaster “3" - "8"” einstellen.

Mit Taster 1" Release/Attack wird zwischen ATTACK und RELEASE
umgeschaltet.

Auf die gleiche Art und Weise kdnnen nun weitere ATTACK-Phasen mit
Maodulen aufgefiillt werden.

Die Gesamtanzahl der Phasen fir ATTACK & RELEASE betrigt max. 7.
Machten Sie eine Amplitudenhiillkurve ohne RELEASE-Phase kreieren,

kdnnen natiirlich alle 7 Phasen fir ATTACK eingesetzt werden.

RELEASE-Phasen programmieren:

—  Taster "1" Release/ betitigen — LED an
; Attack




Im Display erscheint:

Keine RELEASE-Phasen

Die Display-Meidung zeigt an, daR in RELEASE noch keine Module gesetzt
wurden, daher '

— Taster "8” Insert NOP betdtigen

erste freie Phase nach den zuvor programmierten ATTACK-Phasen

— mit Taster “5" & 6" gewiinschtes Modul anwihien,
2.B.:

~ g

[ 5= LiNEAR DOWN ]

= o

Zeile "D"” anwahien und wie oben beschrieben Parameter-Werte einstel-
len.

Hinweis:

Klingt wdhrend der Synthese ein Ton durch, was durch die unglickliche
Verkettung von Modulen zuweilen passieren kann, kann durch Betitiqung
einer der Taster in der Zeile "C” der Ton gestoppt werden (am besten mit
Taster "'3” und 4, da so keine Phase geldscht wird).

Keine Angst vor den Modulen, testen Sie alle in Ruhe einmal durch: wenn
Sie die in der Modul-Liste angefiihrten Hinweise beachten, gelingen |hnen
sicher bald eindrucksvolle Hillkurven fiir Ihre Kldnge.
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Wenn noch nicht alle 7 Phasen von ATTACK und RELEASE mit Modulen
belegt sind, kénnen auch nachtriglich noch Module an beliebigen Stellen
dazwischengeschoben werden. Ab angewshiter Phase werden dann alle
Module nach rechts, d. h., im zeitlichen Ablauf der Hiillkurve, nach hinten

verschoben.
Insert NOP
o~
I[ |
ATTACK | ~NoOP l/[ | RELEASE
e A [
{ ' - =
L
Modul | Modul * Modul | Modul | Medul | Modul | INOP| |
. - — —r

Die Parameter-Werte der Module werden dabei mitverschoben, die Module
[ ] werden durch diese Verschiebung also nicht verdndert !

Ausnahme:
Die Repeat-Module missen nach der Verschiebung allerdings wieder sinnvoll
angepallt werden, so ist es z. B. unsinnig, wenn ein Repeat-4-Modul von .

ATTACK nach RELEASE verschaben wird und nun von dort aus versucht,
ATTACK-Phasen zu wiederholen !

Baispiel:

— Zeile "C” anwahlen, wenn noch nicht geschehen — LED an

— mit Taster “3" oder “4” Phase 3 im ATTACK anwihlen (Taster 1"
— LED aus)

Im Display wird das Modul angezeigt, das ausgetauscht werden soll.
— Taster 8" Insert NOP betitigen
Display: 5= NOP.

— _ mit Taster “5" oder 6" Phase 3 neues Modul zuordnen und Parameter-
Werte mit Regler/Toggsltaste (Zeile “D*) justieren. )
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Delete
Modul

Mit der Funktion ‘Delete Madul’ 138t sich jederzeit ein Modul der Hillkurve
wieder IGschen (delete = |8schen).

Auf diese Weise schaffen Sie schnell Platz fiir neue Module oder verkiirzen
«  die Hiillkurve nach Belieben.

Modul | Modul | Modu! | Modul | Modul | Modul | Modul

Nachdem das Modul der angewihiten Phase geléscht wurde, riicken die
nachfolgenden Module nach vorne auf.

Deiete Modu! «§

Z

ATTACK | RELEASE
| —_—
< o R '(/1
3 I
Modul | Modul | Modul Modul | Medul Modul | IE
1 2 i 4 5 6 7 i -
A ] ‘ y-’J
i
|
|

Mo

Die nachriickenden Module nehmen ihre Parameter-Werte wieder mit.

Nur die Repeat-Module miissen wieder der neuen Umgebung angepalt wer-
den.

Ein Modul, das in der 3. Phase als Repeat-3 gesetzt war, kann diese Fumktion
von der Phase 2 aus nicht mehr sinnvoll erfiillen, es greift iber den Anfang
der Hiillkurve hinads.

Beispiel:

— mit Taster “3" oder "“4” Phase 3 in ATTACK anwihlen (Taster "1"
— LED aus !) ¢

Im Display erscheint das Modul, das geléscht werden soll.

— Taster “7” Delete Modlj'l betdtigen

In Phase 3 befindet sich jetzt das Modul von Phase 4, auch die nachfolgenden
Module sind um eine Phase nach vorne gewandert. — siehe Display!
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Entspricht die Hillkurve schlieRlich 1hrer Klangvorstellung, kann nun noch
eine Hiillkurve fiir die 2. Voice erstellt werden:

— PLAY LEVEL anwihlen Manual Right 2. Voice
und 2. Voice selektieren: LED an

— Funktion “Sub. Voice Off" - Taster "1"” betitigen (LED aus)
abschalten

~  Wieder SYNTHESIS-LEVEL — Taster "H"”, “E” betitiqen
anwihlen (LEDs an)

Sie konnen nun eine Amplitudenhiillkurve fiir die 2. Komponente des Klanges
erstellen (Standard oder Modul).

Achten Sie darauf,dall der Selektor in der Bank Right auf 2. Voice steht !

Wenn Sie einmal eine Modul-Hiillkurve vollstindig I6schen méchten, um mit
der Synthese neu zu beginnen, wihlen Sie Phase 1 an und betitigen Taster
"7" so oft, bis im Display 1 = OFF erscheint; anschlieBend wieder NOPs
und Module einsetzen.

*

Ist auch die Amplitudenhilikurve fir 2. Voice o.k., kann der neue Sound
bis zur Weiterbehandlung auf einen CV-Speicherplatz abgefegt werden:

- PLAY LEVEL anwdhlen
Wichtig: Selector muB auf Right
stehen !

— Set CV aktivieren

- CV-Speicherplatz wihlen
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C  Frequency Envelope Synthesis
(Synthese der Frequenzhillkurve)

Im vorangehenden Kapitel haben wir gelernt, wie wichtig es ist, jedem Grund-
klang (Wave) eine individuelle Amplitudenhiilikurve aufzupragen, die den
dynamischen Verlauf beschreibt.

Nun verdndert sich aber nicht nur die Lautstirke jedes (Instrumenten-)
Klanges innerhalb seiner Dauer, sondern auch die Tonhéhe — die Frequenz.
Kein Ton 2. B. erreicht sofort nach der Klangerregung die angestrebte Ton-
héhe: :

Bedingt durch Materialtréighei'_c und die Art der Tonerzeugung (Saiten aus-
einander zupfen, in Mundstiick blasen usw.) kommt es vor allem unmittelbar
nach der Tonerregung zu Ungenauigkeiten in der Tonhéhe.

Frequenz

|
Tonerreg ung

Trompete

Zeit

So pendelt z. B. der Ton einer Trompete in den ersten Sekundenbruchteilen
des Anblasens um die eigentliche angepeilte Tonhéhe herum. Diese Ungenauig-
keit der Tonhdhe wird keineswegs als stdrend empfunden, vielmehr verhilft
gerade diese ‘Unsauberkeit’ des Tonhdhenveriaufs dem Trompetenklang zu
Geschwindigkeit und Reiz.

Die oben beschriebenen Tonhﬁhenschwankungen nach der Tonerregung sind

typisch fiir alle Blasinstrumente.

Betrachten wir noch zwei andere Merkmale im Tonhdhenverlauf von Instry-
mentenkldngen !

Sicherlich ist Ihnen schon beim Anhdren des ‘Stage Pianos’ im MK 1 der
'Kling'-Effekt aufgefallen; er wird durch einen extremen Frequenzsprung
“unmittelbar nach der Tonerregung erzeugt.

Bei einem Spinett héren wir dagegen den Effekt, daR der Ton nach Los-
lassen der Manualtaste ‘nach oben steigt’. (Ein Harpsichord k&énnen Sie auf
ROM 1 héren 1) i .

Letztes Beispiel: Ein leichtes periodisches Schwanken in der Tonhdhe kann
dem Instrumentenklang Lebgndigkeiten verleihen, z. B. bei der sogenannten
‘Flatter’-Trompete,

Dieser Effekt ist als Frequenzvibrato bekannt und sehr reizvoll; ein zu starkes
Vibrato empfinden wir dagegen als Jaulen !

Alle diese und andere charakteristischen Tonhéhenverdnderungen lassen sich
wieder in einer Hiillkurve darstellen.

Die Frequenzhiillkurve zeigt die Verdnderungen der Tonhéhe eines Tones
innerhalb seiner Dauer, -
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1024 L | | l |
1.Phase | 2.Phase | 3. Phase | 4. Phase | 5.Phase | 6.Phase 7.Phase
i Vibrato 2

1 Oktave
hohen

Frequenz- 2048

I~ -

Wie die Amplitudenhiillkurve ist die Frequenzhiillkurve in einzeine Zeitab-
schnitte unterteilt, die sich wieder in die Bereiche ATTACK und RELEASE
verteilen.

Fiir die Synthese einer Frequenzhiillkurve sind wieder zwei Mdglichkeiten
vorgesehen:

— als Standard eine 7-phasige Frequenzhillkurve, bei der pro Phase Zeit und
Frequenz eingestellt werden

— ein Hillkurveneditor, der es erlaubt, 5-phasige Hiillkurven aus soge-
nannten Modulen zusammenzustellen

Die 18 Module sind die gleichen wie bei der Amplitudenhiiilkurve, nur haben
sie nun natiirlich andere Bedeutungen.

Frequenzhiillkurve

2 Maaglichkeiten der

Synthese
Standard-Hiillkurve Modul-Hiillkurve
ATTACK RELEASE ATTACK RELEASE
6 Phasen - zusammen
+ 1 Phase 5 Phasen
fiir Frequenz- die sich beliebig auf A &
vibrato R verteilen

(Vibrato 2)

Synthese der Standard-Frequenzhiillkurve

Die nachfolgende Skizze zeigt |hnen den modellhaften Aufbau einer Standard-
Frequenzhiillkurve, die die max. Anzahl von 6 ATTACK-Phasen plus Fre-

quenzvibrato (Vibrato) aufweist.
(Bei Standard gibt es keine RELEASE-Phase ! )

Frequenz Standard

ATTACK

)

RELEASE

Tonhohe

10ktave
tiefen

4095

-

’\V‘

Einschwingzasit
— ]

|
|
|
}
|
|

Frequenz |
i
|

|
(
|
§
|
l
!

t |
1 2 3 4 5 & 7 8 g 10 i 12 l 12 14 15
| Amolitude
Time
Level
{ Tonhéhe)

16

Zeit



Sie 138t sich wie folgt beschreiben:

Der Ton pendelt in den ersten 5 Phasen um seine normale Tonhdhe — Para-
meter Value — 2048. Erst in der 6. Phase bleibt er fiir einige Millisekunden
auf der Referenztonhéhe stehen, in der 7. Phase beginntdas Frequenzvibrato,
das sich, abhéngig von der programmierten Amplitudenhiillkurve, auch in
die RELEASE-Phase fortsetzen kann.

Die Referenz-Tonh&he ist in unserem Beispiel 2048, sie entspricht dem 16°
bei den Drawbars. ZweckméRigerweise stellt man bei der Synthese einer
Standard-Frequenzhiillkurve zunichst alle Parameter, die die Tonhdhe just-
ieren (2, 4, 6, 8 usw.) mit Regler und Toggeltaster auf 2048, um anschlieRend
die Zeit-Parameter einzustellen und etwaige Frequenzverinderungen vorzu-
nehmen.

Die Hillkurve besteht aus aneinandergeketteten Geraden, die in zwei Para-
meter gesetzt werden kénnen:

— Time Dauer einer Phase, Geschwindigkeit und Intensitit der Lautstirke-
Verdnderung

—  Levelder relative Wert fir die Frequenz (Tonhéhe), die in der Phase er-
reicht wird

Jeder Phase sind 2 Schieberegler zugeordnet, iiber die die Werte (Parameter-
Value} fiir Time & Level einer jeden Phase eingestellt werden kénnen (siehe
Abbilduna).

Bei der Standard-Frequenzhiillkurve gibt es kein Amplitudenvibrato mit
abfallendem Mittelwert wie bei der Standard-Amplitudenhiillkurve (Vibrato 1),

sondern ein Frequenzvibrato mit Einschwingzeit (Vibrato 2).

Mit den Reglern 13 - 15 werden die Parameter-Werte fiir das Frequenzvibrato
gesetzt: ™

Regler 13 Einschwingzeit: die Zeit, in der die Amplitude bis zum gréSten

Wert wéchst
Regler 14 Amplitude: der Abstand zwischen héchstem und niedrigstem
) Frequenz-Wert fiir das Vibrato
Regler 15 Frequenz: die Schnelligkeit des Vibratos

Bei Standard kann keine RELEASE-Phase programmiert werden, Realer 16
ist daher wirkungslos.
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Wir beschreiben nun detailliert alle Arbeitsschritte, die erforderlich sind, um
eine Standard-Frequenzhiillkurve zu erstellen !

Synthesis
(Frequenzhiillkurven-

1. DMS/CV-Instr., dem eine Die Envelope-Synthesis kann (nach-
neue Frequenzhiillkurve einander) fir 1. & 2. Voice durchge-
aufgepragt werden soll, in fihrt werden.
die Bank "Right” laden,

z. B. "Horn" 2. Voice zundchst mit “Sub Voice
Off"”" abklemmen (wirde sonst mit-
klingen und Synthese der 1. Voice
erschweren)

Nicht vergessen: Bei Voice select
wieder 1. Voice selektieren !

2. SYNTHESIS LEVEL an- Taster “H"”, "E" betédtiaen (LEDs
wihlen: an}

Zeile "A" ist automatisch Taster “A"” LED an

angewihlt

3. Frequency Envelope Taster 8" betdtigen (LED an)

Im Display lesen Sie ""ANALYSE
MODE"

Taster 2" betdtigen (LED an)
Display “SYNTHESE MODE"

Synthese) aktivieren:

Die Frequency Envelope Synthesis ist damit aktiviert und unser DMS- bzw.
CV-Instrument erklingt nun mit der an den 15 Schieberegerin eingestellten
(Standard-) Frequenzhiillkurve !

Sie kénnen dies leicht iberpriifen, indem Sie auf dem Manual Téne anschia-
gen und dabei die Steilung der Regler beliebig verdndern. Der MK 1-Computer
ibernimmt blitzschnell die verdnderten Werte und berechnet daraus die neue
Hiillkurve, die bei Tastenanschlag zu héren ist.

In Zeile “C” kénnen Sie sich nun vergewissern, ob auch tatsichlich die

Standard-Hiillkurven-Synthese aktiviert ist — und nicht etwa die Modul-
Hiillkurven-Synthese, die wir uns erst spater anschauen wollen.

—  Taster "C” betitigen (LED an)
Gleichzeitig leuchtet auch die LED in Taster 2"  Standard

Im Display erscheint

N
FTANDARD ENVELOP ]

= ™~

Wir befinden uns somit im Standard-Envelope-Made, er ist nach Aktivierung
der Envelope-Synthesis in Zeile “A” stets automatisch angewihlt !

— Stellung der Regler beliebig verandern und das Ergebnis akustisch iber-
prifen.



4. Standard-Frequenzhiillkurve ersteilen

Um bei der Envelope Synthesis gezielt vorgehen zu kénnen und um die
Parameter-Werte fiir die Hiillkurve exakt zu bestimmen (und zu dokumentieren,
benétigen wir die Funktionen von Zeile "D"..

Waihlen Sie also zuniachst Zeile "D” an ! Taster “D” LED an

In Zeile D" kénnen nun alle Parameter fiir die Hillkurve angewéhlt und die
Werte (= Value) fiir diese Parameter bestimmt werden.

Parameter sind Time und Level fir Einschwingzeit, Amplitude und Frequenz
fiir das Vibrato (13 - 15) — siehe Abbildung.

Die Parameter werden durch Toggeln der Taster 1" & 2" angewihlt.

Im Display wird links der angewahite Parameter angezeigt; rechts steht der
neue (= new) Parameter-Wert (= Value)

Beispiel: \
~

L 4 NEW = 2018

Der Parameter-Wert kann nun sowohl iiber die Regler 1 - 16 als auch durch
Toggeln der Taster 3" bis '8"

== Parameter Valug —

in 1-er Schritten < :"

<< >>

in 10-er Schritten

in 100-er Schritten <<< >>>

im Bereich von 0 bis 4095 nach oben und unten verindert werden.

ZweckmaBigerweise nimmt man mit den Schiebereglern zunschst eine Grob-
einstellung vor. und stellt dann mit den Toggeltastern “3” - “8” (Parameter
Value) die Time, Level und Vibrato-Parameter exakt ein.

Zunichst Frequenzhiillkurve —  Die Parameter 2, 4, 6, 8, 10, 12
auf Referenztonhghe stellen: mit Reglern/Toggeltaster auf 2048
stellen, siehe Display
- Regler 3 ganz hochschieben

1. Phase programmieren: Regler 1, der die Zeit bestimmt,
in der das vorprogrammierte Level
erreicht wird, ganz hochschieben
und :

- Manualtaste betatigen.
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Der Ton kommt nun zu Beginn der 1. Phase von der max. méglichen Ton-
héhe des Tongenerators 0Q aufdas Level 2048 ( 16°)

- Regler 1 zum unteren Anschlag
bringen
Displayanzeige: 1 NEW=10

Der Ton befindet sich nun gleich auf der TonhGhe 2048, die Zeit von Phase 1
wird dadurch verkiirzt !

Wenn alle 6 Phasen programmiert werden, klingt der Ton durch. Die Wirkung
des Frequenzvibratos (Vibrato 2) hingt, wie schon fiir Vibrato 1 ausfiihrlich
beschrieben, vom Zusammenwirken der 3 Parameter

— Einschwingzeit, Amplitude und Frequenz (= Geschwindigkeit)
ab.

Stellen Sie einmal folgende Parameter-Werte ein:

— Regler 1- 10 auf @ (wir wollen nur 1 Phase vor dem Vibrato !)

: 11 NEW=10
6.Phase .5 NEW = 2048
13 NEW = 4095
Vibrato 14 NEW = 4080
15 NEW= 18

Bei Tastenanschlag héren wir einen Sirenen-Ton?
— groRe Amplitude, geringe Frequenz

Andern Sie die Parameter-Werte fir das Vibrato nun folgendermalen ab:

13 = bleibt
14 NEW = 64
15 NEW = 160

Wir héren nun ein schnelles Vibrato mit geringer Amplitude, das musikalisch
natiirlich viel brauchbarer ist als das erste Beispiel.

Wenn fiir die Frequénzhﬁﬂkurve eine RELEASE-Phase programmiert
wurde, klingt das Vibrato nach Loslassen der Taste in RELEASE aus.

Entspricht die Hiillkurve schiieRlich lhrer Klangvorstellung, kann nun noch
eine Hiillkurve fiir die 2. Voice erstellt werden:

~ PLAY LEVEL anwéhlen Bank Right 2. Voice
und 2. Voice selektieren: LED an

— Funktion “"Sub. Voice Off" - Taster 1 betitigen (LED aus)
abschalten

—  Wieder SYNTHESIS-LEVEL — Taster "H”, “E" betdtigen
anwihlen (LEDs an)



Sie kénnen nun eine Frequenzhiillkurve Fiir die 2. Komponente des Klanges
aerstellen (Standard oder Modul).

Achten Sie darauf, dall der Selector in der Bank Right auf 2. Voice steht !

Ist auch die Frequenzhiillkurve fiir 2. Voice o.k., kann der neue Sound
bis zur Weiterbehandlung auf einen CV-Speicherplatz abgelegt werden:

- PLAY LEVEL anwéhlen
Wichtig: Selector mu auf Right
stehen !

—  Set CV aktivieren

—  CV-Speicherplatz wahlen
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Synthese der Modul- Frequenzhiillkurve

Wahrend eine Standard-Hiillkurve, vom Vibrato einmal abgesehen, immer
aus linearen Phasen besteht, fiir die auch immer nur die gleichen Parameter
(Time & Level) gesetzt werden, kann die Modul-Hiillkurve aus einer Vielzahl
von individuellen Einzelbausteinen, sogenannten Modulen, zusammengesetzt
werden, die nicht nur /inear, sondern auch z. B. exponential oder dynamik-
abhéngig sein kénnen.

Der Frequenzhiillkurvenveriauf wird komplexer und differenzierter !

Eine Modul-Frequenzhililkurve besteht aus maximal 5 Phasen, die beliebig
auf ATTACK und RELEASE verteilt werden kdnnen.

Fir jede Phase wird dann ein Modul bestimmt, das den Frequenzverlauf
in dieser Phase sehr differenziert beschreibt.

Wie schon von der Standard-Synthese her bekannt, sind jeder Phase zwei
Regler zugeordnet, iiber die dann 2 Parameter des angewihliten Moduls ver-
andert werden kdnnen, z. B. die Zeitdauer und die Frequenz(‘l‘onhéhe)des
Moduls.

Die Module sind die gleichen wie bei der Synthese der Modul-Amplituden-
hillkurve, nur haben die Parameter nun natirlich andere Bedeutungen.

{Lautstirke- Werte sind jetzt als Frequenz- Werte anzusehen!!! )

Wichtig:

Es ist darauf zu achten, daR die Hillkurve am Ende von ATTACK richtig ab-
geschlossen wird. ‘
Wenn das letzte Modul in ATTACK nicht mit Zeitwert 0 (unendlich)
abgeschiossen wird, lauft der Ton auch bei noch niedergedriickter Manual-
taste in'die RELEASE-Phase(n) hinein !

Nach Loslassen der Taste wird RELEASE erneut gestartet.

Wenn keine RELEASE-Phase(n) programmiert werden, braucht das letzte
Meodul von ATTACK nicht mit Zeitwert 00 abgeschlossen zu werden.
Folgende Module sollten zum AbschluR von ATTACK eingesetzt werden:

— Constante absolut
— Constante relativ
— Repeat x Ph.
Vibrato 1 oder 2

Fiir die Erstellung von Frequenzhiillkurven gilt, daR kleine Ungenauigkeiten
der Hiillkurvenberechnungen eine hérbare Verstimmung der Voice bewirken.
(Ein Effekt, der in der Amplitudenhiillkurve nicht horbar ist.)

Daher empfehlen wir, ausgehend von den Frequenzhiillkurven des ROM 3
durch Toggeln der Parameter die Mdglichkeiten der Frequenzhiillkurven zu
erfarschen. Prinzipiell gilt auch hier die Zuordnung:

1. Parameter = Zeitwert

2. Parameter = Frequenz- (!) Endwert

Esgilt: Frequenz-Endwert 1024 : 8’ Stimmung
2048 : 16" (Normal-) Stimmung

Die Exponential- und Relativ-Module sind in der Frequenzhillkurve in erster
Linie zur Erzeugung von Gerduschen sinnvoll.

Zundchst sehen wir uns das Beispiel einer aus 5 Modulen bestehenden Fre-
quenzhillkurve an.



Frequenz Modul
S1ZL arrack RELEASE
1.Phase [2.Phase I J.Phase l 4 Phase ,5.Phase l
1024] Constant Step Linear l Vibrato 2 , |
absolut l absolut l down ,
1O0ktave ’ l l
hdéher ] , ’ ]
| |
Referenz- 2048 ——l. ]I I -
Tonhéhe | —,f_ [T U j
ez I S .
| , |
4096 | l l - i !' |
1 2 | 3 4 ! 5 5 I] 8 I] g 10 ; 16
lﬁme E ' ll L I_T E
_Lemz'ir '

In der ersten Phase befindet sich der Ton sofort auBerhalb der Referenzton-
héhe von 2048, Zait und Tonhéhe kénnen festgelegt werden, in der 2.
macht der Ton wilde Spriinge, die sich als ‘Kiekser’ bemerkbar machen.

Von der in der 2. Phase zuletzt erreichten Tonhdhe fillt der Ton dann linear
zur Heferenztonhéhe, die hier erstmals wihrend des bisherigen Tonhdhen-
verlaufs erreicht wird. Auf diesem Level beginnt dann aber sofort in der
4. Phase das Vibrato, das so lange nur erklingt, wie die Manualtaste gedriickt
bleibt. Nach Loslassen der Manualtaste steigt der Ton in der Tonhéhe leicht
an (ohne Vibrato !) und verklingt (abhangig von der programmierten Ampli-
tudenhiillkurve),

Wir beschreiben nun detailliert alle Arbeitsschritte, die erforderlich sind,
um eine Modul-Frequenzhiillkurye Zu erstellen !

1. PLAY LEVEL anwshlen:
DMS/CV-Instr. dem eine neue
Frequenzhiillkurve aufgepragt
werden soll, in die Bank "Right"
laden, z. B. Horn

Die Envelope-Synthesis kann
(nacheinander) fir 1. & 2.
Voice durchgefiihrt werden

- 2. Voice zunidchst mit “Sub.
Voice” abklemnmen (klingtsonst
bei Synthese mit)

- Nicht vergessen: Bei Voice
select wieder 1. Voice selektie-

ren !
2. SYNTHESI'S LEVEL anwihlen: - Taster "H", "E" betidtigen
Zeile A" ist automatisch an- (LEDs an) :

gewahlt Taster "A” LED an

Zeit
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3. Frequency Envelope Synthesis - Taster "7 betdtigen (LED an)
(Frequenzhilllkurven-Synthese) Im Display steht “ANALYSE
aktivieren MODE"

- Taster "2" betéitigen (LED an)
Display "SYNTHESE MODE"

Zundchst ist die Standard-Synthese

aktiviert: Das Horn erklingt mit der an
den Schiebereglern eingestell~
ten Standard-Hillkurve

4. Modul-Synthese aktivieren: - Zeile "C"” anwéhlen (LED an)

Gleichzeitig leuchtet auch die LED in Taster 2", im Display lesen Sie:

~ .

[ sTanparD EnvELOP j

2

Im Display erscheint nun

sy

LNO ATTACK-PHASES

e

Keine ATTACK-Phasen

— Damit ist die Modul-Synthese aktiviert | —

5. Modul-Frequenzhiillkurve erstellen

Fiir die Standard-Synthese war nur Taster "2’ Standard von Eedeutung,
bei der Modul-Synthse lernen Sie jetzt auch die iibrigen 7 Funktionstasten
kennen.

ATTACK-Phasen proegrammieren:

Das Display zeigt mit der Meldung "NO ATTACK PHASES” an, daR fiir
ATTACK noch keine Phasen vorgesehen sind — es gibt somit noch keine
Modul-Hiillkurve.

1. Phase programmieren:

Bevor wir ein Modul fiir die erste Phase einsetzen kdnnen, brauchen wir
einen ‘Platzhalter’, der die erste Phase von ATTACK fiir ein Modul reserviert.
Diesen Platzhalter rufen wir mit einem NOP-Befehi auf. (NOP: No operation
= keine Operation).

— Taster “8" betatigen Insert
NOP

Insert NOP = NOP einsetzen

Im Display erscheint - I =NOP



Damit ist fiir Phase 1 ein NOP gesetzt und Sie kdnnen nun mit den beiden
Toggeltastern 5 & &6

< | >

Maodul

das gewiinschte Modul anwahlen, z. B.

I = LINEAR UP

Mit den Reglern 1 und 2 kénnen die beiden Parameter des Moduls “"LINEAR
UP” verindert werden:

Regler 1 = Anstiegswert (der Ton kommt von 02 hoch
zum Zieiton)
Regler 2 = Frequenz

Fiir eine exakte Bestimmung der Parameter-Werte bendtigen wir — wie schon
bei Standard — die Funktionen der Zeile "D", also

— Zeile "D” anwdhlen — LED an
Die Parameter werden durch Toggeln der Taster "1” & "2 angewshlt, im
Display wird links der angewihite Parameter angezeigt, rechts steht der
aktuelle Parameter-Wert, z. B.

2 NEW = 2048 (Referenztonhéhe =}8°)
Wie schon vom Standard her bekannt, kénnen die Parameter-Werte nun so-
wohl {iber die Regler wie auch durch Toggeln der Taster 3" - ""8" — Para-

meter-Value — beliebig im Bereich von @ - 4095 verindert werden.

Beachten Sie dabei bitte die in der Modul-Liste auf S. 120 ff. dokumentierten
Bedeutungen der Parameter fiir jedes einzelne Modul.

AuBerdem: :

Durch die internen Rechenoperationen bedingt, kann es vorkommen, daf
bestimmte Parameter-Werte eines Moduls auf weitere Module ubergreifen
und dessen Parameter-Werte beeinflussen !

2. Phase programmieren:

Stimmt das erste Modul, kénnen wir zur zweiten Phase vorricken:

— Zeile "C"” anwahlen — LED an

— Taster "4 Phase — LED an

Im Display erscheint : 3=0FF

(OFF = nichts)
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Die Displaymeldung bedeutet, daB fiir die 2. Phase (Regler 3 und 4) noch
kein Modul gesetzt wurde. Die nichsten Arbeitsschritte sind wieder die
gleichen wie schon bei Phase 1:

— Taster 8" Insert NOP betitigen 3=NOP

— mit Taster "5 & "6"" Modul Modul anwihlen, z. B.

3 = EXPON UP

— Zeile "D" anwiahlen und die Parameter fiir die 2. Phase {iber Regler 3
und 4 und Toggeltaster 3" - "8 einstellen.

Auf die gleiche Art und Weise kénnen nun weitere ATTACK-Phasen mit
Modulen aufgefiillt werden.

Die Gesamtanzahl der Phasen fiir ATTACK & RELEASE betrigt max. 5.

Mdchten Sie eine Frequenzhiillkurve ohne RELEASE-Phase(n) kreieren,
kénnen natiirlich alle 5 Phasen fir ATTACK eingesetzt werden.

»
RELEASE-Phasen programmieren:
— Taster "1”" Release/Attack betitigen — LED an

Mit Taster 1" Release/Attack wird zwischen ATTACK und RELEASE
umgeschaltet.

Im Display erscheint:
NO RELEASE PHASES
Keine RELEASE-Phasen.

Die Display-Meldung zeigt an, daR in RELEASE noch keine Module gesetzt
wurden, daher

— Taster "8" Insert NOP  betitigen
5=NOP
ferste freie Phase nach den zuvor programmierten ATTACK-Phasen)
— mit Taster “5" & 6" Modul gewlinschtes Modul anwahlen, z. B.
5= LINEAR UP

Zeile D" anwiahlen und wie oben beschrieben Parameter-Werte einstel-
_len. ;



Hinweis:

Klingt wéhrend der Synthese ein Ton durch, was durch die ungliickliche
Verkettung von Medulen zuweilen passieren kann, kann durch Betdtigung
einer der Taster in der Zeile "C* der Ton gestoppt werden (am besten mit
Taster “3” und “’4”, da so keine Phase geldscht wird).

Keine Angst vor den Moduilen, testen Sie alle in Ruhe einmal durch; wenn
Sie die in der Modul-Liste angefihrten Hinweise beachten, gelingen lhnen
sicher bald eindrucksvolle Hiillkurven fiir Ihre Kldnge (siehe auch Kapitel
Analyse).

Die beiden folgenden Funktionen sind schon bei der Erstellung der Modul-
Amplitudenhiillkurve genauestens beschrieben und graphisch verdeutlicht
worden ! Sie gelten in der dort beschriebenen Art und Weise fiir die Fre-
quenzhiillkurve. Lediglich die Anzahl der méglichen Module ist bei Ampli-
tude- und Frequenzhiillkurve verschieden.

a) Wenn noch nicht alle 5 Phasen von ATTACK und RELEASE mit Modu-
len belegt sind, kdnnen auch nachtriglich noch Module an beliebigen
Stellen dazwischengeschoben werden. Ab angewihiter Phase werden
dann alle Module nach rechts, d. h., im zeitlichen Ablauf der Hilllkurve,
nach hinten verschoben.’ ‘

Die Parameter-Werte der Module werden dabei mitverschoben, die
Module werden durch diese Verschiebung also nicht verindert !
Ausnahme: '

Die Repeat-Module miissen nach der Verschiebung allerdings wieder
sinnvoll angepaBt werden, so ist es z. B. unsinnig, wenn ein Repeat-
4-Modul von ATTACK nach RELEASE verschoben wird und nun von
dort aus versucht, ATTACK-Phasen zu wiederholen !

b) Delete Modul

Mit der Funktion ‘Delete Modul’ 148t sich jederzeit ein Modul der Hiill-
kurve wieder I6schen {delete = 16schen).
Auf diese Weise schaffen Sie schnell Platz fiir neue Module oder ver-
kiirzen die Hiillkurve nach Belieben.
Nachdem das Modul der angewahlten Phase geléscht wurde, riicken die
nachfolgenden Module nach vorne auf.
Die nachriickenden Module nehmen ihre Parameter-Werte wieder mit.
Nur die Repeat-Module missen wieder der neuen Umgebung angepaRt
werden,

~ Ein Modul, das in der 3, Phase als Repeat-3 gesetzt war, kann diese
Funktion von der Phase 2 aus nicht mehr sinnvoll erfiilfen, es greift
dber den Anfang der Hillkurve hinaus.

Entspricht die Hiillkurve schlieBlich lhrer Klangvorstelluhg, kann nun noch
eine Hiillkurve fiir dje 2. Voice erstellt werden:

— PLAY LEVEL anwihlen Manual Right 2. Voice
und 2. Voice selektieren: LED an
— Funktion "Sub. Voice Off" — Taster 1" 'betétigen (LED aus)
. abschalten

—  Wieder SNYTHESIS-LEVEL — Taster “H"”, "E” betatigen
anwihlen (LEDs an)
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Sie kdnnen nun eine Frequenzhiillkurve fiir die 2. Komponente des Klanges
erstellen (Standard oder Madul).

Achten Sie darauf, dall der Selector in der Bank Right auf 2. Voice steht !

Ist auch die Frequenzhiillkurve fiir 2. Voice o.k., kann der neue Sound
bis zur Weiterbehandiung auf einen CV-Speicherplatz abgelegt werden:

- PLAY LEVEL anwihlen
Wichtig: Selector muR auf Right
stehen |

- Set CV aktivieren

—  CV-Speicherplatz wahlen

Grundsdtzlich sollte bei der Synthese einer Hiillkurve — Amplitude oder
Frequenz — die Volume-Dynamik ausgeschaltet (Play Level ,Taster "'C" "5
LED aus) und die Voice-Dynamik eingeschaltet sein (Play Level, Taster
"C" 4" - LED an).

D Analyse
Im Analyse Mode kénnen

- die Wave
- die Amplitudenhiillkurve
— die Frequenzhiillkurve

von selbst erstellten Sounds sowie die MK 1-ROM-Klinge in den Cartridges
{ROM 2, 3) analysiert werden.

Der Analyse Mode wird in Zeile H des Synthesis Level eingeschaltet, in
Zeile D koénnen dann alle Parameter angew3hlt werden, Parameter und
Parameter Value werden im Display angezeigt.

Auf diese Weise sind selbst erstelite Sounds jederzeit dokumentierbar; die
Analyse der ROM-Kldnge hilft bei der Synthese von Waves und Envelopes !

Wave Analyse

— DMS/CV-Instrument in die Bank Right

laden
— SYNTHESE LEVEL anwihlen "H”", "E", "A", LEDs an
— Wave Analyse einschalten: bei Taster 4" LED an

Da fiir jeden Tonhdhenbereich Bass, Tenor, Alt und Sopran eine eigene Wave
erstellt werden kann, kénnen diese auch getrennt analysiert werden.

— Zeile "B" anwahlen und gewiinschte ~ "“B” LED an
Wave anwihlen, bei Bass und Tenor bei entsprechenden Tastern
kann auch "High" (fir 17 - 32 Har- 1" - "8" LEDs an

monische) aktiviert werden

— Zeile 'D” anwihlen “D*” LED an



Mit den Tastern "1” & "2" Parametern kdnnen alle Parameter der Wave
(= die Harmonischen !) durchgetoggelt werden, im Display erscheint der
Parameter-Wert.

Hinweis: Die angezeigten Werte stimmen in Relation zueinander, sie stim-
men jedoch nicht mit den absoluten Parameter-Werten, wie sie
bei der Synthese eingestellt wurden, iiberein !

Envelope Analyse

— Synthesis LEVEL Zeile "A” an- "H*, "E”, "A", LEDs an
wiahlen

Envelope Analyse einschalten

— Taster "7 (Amplitude) oder 8" bei "“7” oder 8" LED an
(Frequency) betitigen

— Zeile "C' anwéhlen “C" LED an

3 Display-Meldungen sind maoglich:

a) STANDARD ENVELOPE:
In Zeile “D"” kénnen mit den Tastern ”1” & “2” alle Parameter
{max. 16) angewshlt werden, der Wert erscheint im Display

b)  z.B.|=CONST. ABSOLUT:
Mit den Tastern "3 & "4" in Zeile "C" kénnen alle Phasen
von ATTACK angewihlt werden, die Module erscheinen im Dis-
_play, mit Taster "1” kann auf RELEASE umgeschaltet werden.
In Zeile "D kénnen wieder alle Parameter (max. 16) durchge-
toggelt werden,

Die angezeigten Parameter-Werte stimmen mit den bei der Synthese einge-
stellten Werten genau iiberein !

¢}  SPECIAL ENVELOPE:
Die Amplituden- oder Frequenzhiillkurve entspricht nicht dem
Standard- oder Modul-Modell und kann nicht analysiert werden.

*
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V1. SPECIAL CONTROLS

In der VI. Ebene der Bedien-Matrix finden Sie in Zeile A die Special Controls
zum Einstellen und Verdndern interner MK 1 System-Konstanten, die die
Vibrato- und Touch-Funktion betreffen sowie in Zeile D Test Functions
zum Justieren der Wheels und zum Abschalten der defekten Slaves.

I FUNCTION CONTROL MATRIX ﬂ
=

= [ —1 [ —] [~—] —] j—1 e
Vibrato Touch
Frq.-Vib. |Amp.-Vib. Pitch
Frea. Gain . Gain QOffset Gain Range < >
Instrument-Name s (ACACTEN e
First < | > Last
Pusition < >

e CoNtrols Display == emsmce= Freg Voics Edit = == [nit CV/Preset =

New
‘Wheel 1 | Wheel 2 | Touch | Display Next Delete | Checksum| Resat

:cuon"wnrﬁn

oﬂnﬂmﬂ“b[}

Special Controls

Zunachst SPECIAL CONTROLS anwahlen:

— Matrix-Taster H, G, F, E (in dieser Reihenfolge) betitigen — LEDs an

A  Vibrato & Touch

— Vibrato Touch
Frq.-Vib. |Amp.-Vib. : Pitch
A Freg. Gain . Gain Offset Gain Range < >

-

In Zeile A kénnen die Funktionswerte fiir Vibrato & Touch verandert werden.

(Nach Anwah! der Subebene SPECIAL CONTROLS ist Zeile A automatisch
aktiviert — LED an.)

1: Vibrato

Wie im PLAY LEVEL auf Seite 37 ff. beschrieben, kann fiir Wheel 1 die
Modulation von Frequenz- und Amplituden-Vibrato programmiert wer-
den; die Modulation des Frequenz-Vibratos kann wahlweise auch mit Wheel 2
und Touch erfolgen.

In der Ebene SPECIAL CONTROLS kénnen nun die folgenden Vibrato-
Konstanten verindert werden:
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Zundchst aber im PLAY LEVEL fir Wheel 1 und/oder Touch-Vibrato
programmieren, damit Sie die Anderung auch aktustisch kontrollieren kénnen.)

; = Frequenz (Geschwindigkeit) von  Taster ”1” LED an
i Frequenz- und Amplituden-
Vibrato
Frg.-Vib. _
g i = Amplitude des Frequenz-Vibratos Taster 1" LED an
: fAbstand zwischen héchsten und
tiefstemn Frequenzwert fiir das
Frequenz-Vibrato)
A”“::’-:'\T’ .l = Amplitude des Amplituden- Taster “3" LED an
a4 Vibratos

{Abstand zwischen héchstem
und niedrigstem Lautstirke-
Wert fiir das Amplituden-
Vibrato)

Ist eine der o. g. Konstanten angewihlt (entsprechende LED an), kann
durch Toggeln der Taster“ 7" & "8"

< >

der eingestellte Konstanten-Wert im Bereich von 0 - 99 verindert werden.

Der aktuelle Wert wird dabei im Display — im Bereich "Functions” — ange-
zeigt.

Wahrend des Toggeins beliebige Manualtaste mehrmals anschlagen, um die
Vibrato-Anderung akustisch zu verfolgen. -

Der zuletzt eingestellte Wert bleibt auch nach Aus- und Wiedereinschalten
des MK 1 sowie nach Reset bis zu einer erneuten Programmierung erhalten.

Die Werte dieser System-Konstanten wird in den Presets mit abgespeichert !
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2. Touch

Die Modulations-Effekte fiir Touch sind auf Seite 36 beschrieben. In der
Ebene SPECIAL CONTROLS kénnen nun auch die Touch-Konstanten
nach Wunsch verindert werden:

(Zuerst wieder im PLAY LEVEL eine Touch-Funktion programmieren,
damit Sie die Anderung auch akustisch kontrollieren kénnen.)

= bestimmt die Touch-Empfindlichkeit Taster 4" LED an
Offset des Manuals (wie fest man auf die

Manualtaste nachdriicken mug, um
die Touch-Funktion zu starten)
Display: 0= max., 99 = min.

= bestimmt die Harte der Touch- Taster "5 LED an

Gain ‘
Funktion (wie schnell der max. Touch-

Wert erreicht wird, z. B. bei Pitch: Wie
schnell wird beim Nachdricken auf die
Taste die programmierte Tonhéhen-
verschiebung erreicht ?)

Pitch

= bestimmt die maximal mdgliche Taster "6’ LED an
Range

Tonhdhenverschiebung nach oben

und unten, wenn Touch mit “Pitch”’
programmiert ist:

Maximum: + 6 Halbténe

z. B.: fis == ¢ —= fis

Display: 0 50 99

Ist eine der o. a. Konstanten angewahlt, {entsprechende LED an) kann durch
Toggein der Taster 7 & 8  der eingestelite Konstanten-Wert im

< >

Bereich von 0 - 99 verindert werden. Der aktuelle Wert wird dabei im Display
im Bereich ""Functions’’ angezeigt.

— Wahrend des Toggelns beliebige Manualtaste mehrmals anschlagen, um
die Touch-Anderung akustisch zu kontrollieren.

Der zuletzt eingestellte Wert bleibt auch nach dem Aus-und Wiedereinschalten
sowie nach Reset bis zu einer erneuten Programmierung erhalten.

Die werkseitig eingesteliten Vibrato- und Touch-Konstanten ersefien Sie aus
der nachfoigenden Liste:

Vibrato )
Frequenz 3
Frequenz-Vibrato Gain 11
Amplituden-Vibrato Gain a9
Touch
Offset 20
Gain 1
Pitch Range 82



B Instrument-Name Edit

Instrument-Name Character ==

w |

First < | > Last
Position < >

Die Funktion der zweiten Zeile erlaubt es, den selbsterstellten Sounds 6-
stellige Namen zu geben oder bestehende Namen abzuindern.

Der neue Name wird mit ""Set CV/Pres’’ abgespeichert.

— DMS/CV-Instrument in die Bank Rightladen Right LED an

SPECIAL CONTROLS, Zeile B anwahlen "H”, "G", "F", "E"
und "B” LEDs an ’

— Taster 1" betdtigen First

— mitden Toggeltastern 7 & 8 kann

e Character =

< >

nun ein Buchstabe oder Zeichen fiir die erste Stelle ausgewahlt werden.
MitdenTastern 2 & 3 kdnnen nun die

= |nstrument-Name ==

< | >
Position

ibrigen Positionen angewahlt werden.

— Mit den Toggeltastern 7 & 8 fir iede Position Zeichen zuordnen (Leer-
stellen sind auch mdglich)

Mit dem Taster 4 kann die 6. Position direkt angewahlt werden.

Last

Ist der Klang getauft, mit “Set CV/Pres” auf gewiinschten CV-Speicherplatz
abspeichern.
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D Test Functions

= ————— Controls Display === mmm—— Free Voice Edit =e= == |nit CV/Preset —
New
D Wheel 1 | Wheel 2 | Touch Display Next Delete | Checksum| Reset

Die Zeile D beinhaltet Test-Funktionen der Justage der Wheels & Touchs,
zur Ausschaltung von defekten Slaves und zum Anzeigen aktueller Errors
und zum Initialisieren des MK 1. :

1, =——————_Control Display

zeigt im Display die Mittenjustierung Taster 1" LED an
von Wheel 1 an. Die Mittenjustierung
muR im Bereich von + 9 liegen.

Wheel 1

Verfassen dieses Test-Modes nur durch
nochmaliges Driicken von Taster 17/

zeigt im Display die Justierung von Taster "'2" LED an
Wheel 2 Wheel 2 (Unten: 0, Oben 99)

Ver/assen dieses Test-Modes nur durch
nochmaliges Driicken von Taster “2"" /

zeigt die Werte fir die Justierung Taster 3" LED an
des Touchs an:

Taste ungedriickt — 50

Taste stark gedriickt + 28

Tauch

Verlassen dieses Test-Modes nur durch
nochmaliges Dricken vaon Taster "3 !

Fiir alle drei Tests gilt: Bei mangelhafter Justierung Bauanleitung oder WERSI-
Service konsultieren !
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2, = Free Voice Edit

Diese Funktion ermdglicht es, defekte Voices zu identifizieren und voriiber-
gehend abzuschalten.

Wie Sie wissen, befinden sich auf jedem Sound-Voice-System 2 Voices —
siehe auch Seite 8, Kap. ""Sound-Voice-System”. Die Voices sind auf den
Grundplatinen von links nach rechts durchnumeriert:

unten Voice 0
- oben Voice 1
2. 8Svs - unten Voice 2
- oben Voice 3

1. SVS links auRen

etc. bis schlieRlich

10. SVS rechts auBen — unten Voice 18
- oben Voice 19

. Im Bereich Functions wird die erste Taster 4" LED an
Display freie Voice angezeigt. Es kann nun
nur mit dieser Voice gespielt werden

Durch Toggeln mit Taster “5"" kdnnen  Taster "'
Next der Reihe nach alle nachfolgenden

freien Voices im Display angezeigt

werden.

Jeweils durch kurzes Anspielen iiber-

priifen, ob die Voice o.k. ist.

Ist die defekte Voice identifiziert, Taster "6"
kann sie durch Betétigen von Taster
""6" geléscht werden !

Beim Betétigen des Ldschtasters
zeigt das Display die nichste freie
Voice an. Es kann nun weiterhin
auf dem MK 1 gespielt werden,
ohne daR die defekte Voice den
MusikgenuR tribt.

Werden alle Voices geldscht, steht
im Display: "Empt(y)" = Leer.

Delete

Nach Reset oder Aus- und Wieder-
einschalten ist der Ldschvorgang
jedoch wieder aufgehoben !
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3: Init CV/ Preset
Mit dieser Funktion {neue Priifsumme) Nw
kénnen Sie tiberoriifen, ob RAM-Cartridges,
die unter alter Software erstellt wurden, Checksum

weiter verwendet werden kdnnen:

Die Cartridae-CVs, die o.k. sind, kdnnen spéter einzeln in das interne RAM
geladen werden. Die Presets in den Cartridges miissen neu erstellt werden !
Diese Uberpriifung kann zum Absturz des Systems fiihren. Da bei dem an-
schlieRenden “Reset” oder "RAM-VERIFY” der Inhalt der MK 1-internen
RAMs (Presets, CVs) geléscht wird, ist es ratsam, den Inhait der CVs und
Presets vorher auf RAM-Cartridge zu sichern !

- alte RAM-Cartridge einstecken ("write
protect” an Cartridge und MK 1 aus-
schalten)

Display: C- ER
{Error = Fehler)

—  Taster 7" betétigen LED an
Display: C - OK

Die CV kdnnen nun einzeln iberpriift werden:

—  Taster "Cartridge” {im Bereich
Control) betdtigen LED an
und iiber die CV-Wahltaster die Cart-
ridge-CVs durchtesten. st eine zerstdrt,
kann dies zum ’Absturz’ des Systems
fiihren. In diesem Fall " Reset” oder
"RAM VERIFY" (Taster 8 - siehe
auch unten) durchfiihren (Cartridge

vorher herausziehen !)

Reset

Diese Funktion ermdglicht einen Reset
mit CV/Preset-Initialisierung.

Die Funktion wird erforderlich, wenn
z. B. das MK 1-System bei unsinnigen
Copy- oder Synthesebefehlen abstirzt
oder bei dem unter "New Checksum”
beschriebenen Beispiel !

Der “write protect”-Schalter mul sich
dabei in Stellung "Aus” befinden, ist er
eingeschaltet, kommt die Meldung:

W - ER (Write Error).

—  Taster "7" betatigen LED an
- Taster 8" betatigen
Im Display erscheint “RAM VERIFY"

Das System ist neu initialisiert, der Inhalt der Presets und CVs ist geldscht !



MIDI-IMPLEMENTATION

Die Implementationsbeschreibung unterliegt den folgenden Konventionen:
— Statusbytes werden im Bindrcode dargestelit
— Datenbytes werden im Binir- oder Hexadezimalcode dargestelit

Wertebereichserlduterungen sind in Dezimalschreibweise dargestellt

Variable Anteile in Status der Datenbytes werden durch Buchstaben gekennzeichnet

1. MK1- MIDI OUT

1.1. MODUS-Nachrichten

Statushyte Datenbyte 1/2 Aktion Matrixtastenfolge
1011nnnn 8B/00 alle Tasten aus HFC1
8C/00 OMNI aus HFAS
$D/00 OMNI ein HFAS
8E/00 MONO ein HFAB
POLY aus
8F/00 POLY ein HFAB
MONO aus

Der Sendekanal n n n n wird durch den MIDI QUT-SELECT H F A 4 bestimmt.
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1.2. VOICE-Nachrichten

2,

2.1. MODUS-Nachrichten

2.2. VOICE-Nachrichten

Statusbyte

1000nnnn

1001nnnn

1100nnnn

1101nnnn

1110nnnn

1011nnnn

1011nnnn

MK 1 — MIDI IN

Statushyte

1011nnnn

Auf dem Basiskanal werden alle Voice-Nachrichten genauso interpretiert, wie sie in MIDI OUT gesendet wer-

den.

Datenbyte 1/ 2
Ottteett
Oggggagg
Ottttttt

Ogagggagyg

Okkkkkkk

Oddddddd

Owwwwwww

00000001
Owwwwwww
00010001
OwQ00000

00000010
Osssssss

00010010
0s000000

Datenbyte 1/ 2
8B/00
g8c/o00
3Db/00

2F/00

Aktion

Taste aus
Geschwindigkeit
Taste ein
Geschwindigkeit

Klangprogramm-
wechsel

AFTEHTOUCH_

WHEEL 1

WHEEL 2
MSB

LSB
SWELLSHOE
MsSB

LSB

Aktion
alle Tone aus
OMNI aus
OMNI ein

POLY ein
MONO aus

Wertebereich
t{36,97] c1-¢

g[0, 127]

k[, 191 DMs 1- 20
k[20,29] cv1-10

k [30,39] CVBANK 1-10
k [40,59) CART.DMS 1- 20
k b0, 69] CART.CV 1-9

d b, 127]

wl0, 255] 255 = + 1 Okrave
128 = Mittenstellung
0=~ 1 Oktave

w [0, 258]

s [0, 255]

Alle anderen Kandle kénnen nur die Taste ein / aus Nachrichten interpretieren.



2.3. SYSTEM-Nachrichten

Statusbyte Datenbytes Aktion

11110110 keine Stimmung SHIFT ALL=0
PITCHALL=0

117110111 keine Ende System Exclusiv

11110000 siehe Mk 1-EXCLUSIV System Exclusiv

3. MK 1 - SYSTEM EXCLUSIV

Exclusiv-Nachrichten werden nur empfangen, wenn der System Exclus.-Schalter in der Matrixebene MIDI IN
gedrickt wurde (Tastenfolge: H F B 8). :

In diesem Zustand kann das MK 1 System Exciusiv-Daten empfangen und auf Anforderung eines Klang-Editor-
Computers senden.

Ein Exclusiv-Protokoll ibernimmt dabei die Steuerung.

Die im Exclusiv-Modus iibertragenen Daten sind BYTE-Daten und werden in 2 Halbbytes aufgesplittet.
Bei der Ubertragung ist Bit 7 laut allgemeiner Midi Spezifikation stets @

Bit 6, 5 beschreibt den MK 1-Datentyp

Bit 3, 2, 1, 0 enthalten ein Halbbyte

Bit 4 definiert dieses Halbbyte als low oder high nibble.

Jede MK 1 Exclusiv-Nachricht hat folgende Struktur: .

MK 1 — EX — Status Nachrichtenart
00100101 WERSI-Herstellerkennung
00000001 MK 1 - Keyboardtypkennung
O1T1TNxxxx Blockkennung
O10Nxxxx Blockadresse

OO0TNxxxx Blockldange

OO0OONXxxx Datum

N =1 : niederwertiges Halbbyte
N = 2 : héherwertiges Halbbyte

Die Reihenfolge der Halbbytes ist: niederwertiges = hdherwertiges

Anhang @
Interne Blockverwaltung des MK 1

Auf der Synthese-Ebene unterscheidet das MK 1 folgende Datenblécke-:

ICB Instrument Control Block ]
VCF Parameter fir VCF-Hillkurve , Gite und Frequenz
FREQ Parameterblock fir Frequenzhillkurve

AMPL ~  Parameterblock fiir Amplitudenhiilikurve
FIXWAVE ‘Wavetabelle fiir Festformantvoice
RELWAVE Wavetabelle fiir Relativformantvoice

Ein DMS oder CV-Klang kann aus 1 - 4 Voices bestehen.
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Jede Voice hat einen ICB, der auf eine angehdngte néchste Voice zeigt und auf den zugehdrigen VCF-, FREQ- und
AMPL-Block. Weiterhin enthlt er einen Zeiger auf eine FIX- oder RELWAVE-Tabelle.

ICB : Byte O nachste Voicenummer
1 Zeiger auf VCF-Block
2 Zeiger auf AMPL-Block
3 Zeiger auf FREQ-Block
4 Zeiger auf WAVE-Block

Bei Klangen, die aus mehreren Voices bestehen, wird nur der VCF-Block ausgefiihrt, der der in der Kette am
weitesten vorne stehenden Voice Zugeordnet ist.
Alle Blockzsiger haben folgende Maske:

Cartr.  RAM = Zeiger —{
Bit7. Bit6. Bit5. Bit4. Bit3. Bit2. Bit1. Bit0.

ICB-Zeiger unterliegen folgender Konvention:

0:NIL
1 - 63: Zeiger

VCF-, AMP-, FREQ- und WA\_/E-Zeiger laufen von @ - 63.

Die MK 1-Mastersoftware beschrankt unter dem Gesichtspunkt einer besseren Benutzeroberfliche die CV's auf 2=
Voice-Klinge mit folgenden Nummern:

Name 1. Voice : 2. Voice
ICB VCF AMPL FREQ WAVE ICB AMPL FREQ WAVE

DRAWBAR 65 64 64 64 64 86 85 85 85
Cv1 66 65 65 65 65 87 86 86 86

Cv 1o 75 74 74 74 74 96 95 95 95
CV 1 BANK 78 75 75 75 75 97 96 96 96

CV10BANK 85 g4 84 84 84 106 108 105 105
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Folgende MK 1-Exclusiv-Nachrichten sind fir MK 1 — MIDI IN

SENDEANFORDERUNG fir MK 1

Blockkennung;

ASCII {"r)

Blockadresse

siehe Anhang 0
Interne Blockver-

waltung des MK 1

EXTERNE SCHALTERBEDIENUNG

Blockkennung

ASCIt {5}

Blockadresse

0]

Blockidngs

1

Blocklings

1

SCHREIBEN IN MK 1-TRANSFORM-BUFFER

Blockkennung

ASCH ("t}

Nach siner Sendeaufforderung sendet das MK 1 — MID! OUT

Blockkennung

ASCHl (")
ASCH ("v"}
ASCH (")

ASCIH {"a™)
ASC" (quu)
ASCH {("w"}

Blockadressa. .

o

Blockadresse
sighe Anhang 0
{nterne Blockver-

waltung
d. MK 1

Blocklinge

64

Blocklinge

18
10
32

a4
212
178

Inhalt der Datan
Kennung des angeforderten Blocks

{ASCH {"c". "V"- "f"" "3", rlqu' L

Inhalt der Daten

siehg Anhang 1 Schalternummern

inhait der Daten ) ¥

32 % 2 Byte-Werte
high, flow 32

inhait der Daten

ICB Instrument Control Block
VCF Parameter
FREQ Parameter

AMPL Parameter
FIXWAVE Tabelie
RELWAVE Tabelle
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Anhang 1

: 10
|

Schalternummern des MK 1

Function Control Matrix

FCM 1:0 FCM A
2:1 B:
3:2 Cc
4:3 D
5:4
6:5
7:6
8:7

DMS-Instruments

DMS 1:18 DMS  11:
2:19 12:
3:20 13:
4:21 14:
5:22 15:
6:23 16:
7:24 17:
8:25 18 :
9:26 19:
10:27 20:

CV-instrumente

cv

Control

left
right

-

2. Voice:
3. Voice :
4, Voice :

Prasets

Pres 1

Dtom-.lmm-hup_.

1 38
: 39
1 40
141
1 42
: 43
1 44
: 45
: 46
1 47

48

cv

pres cart

59 pres bank
80 CV Cart

51

CV bank

52 range limit

56 Pres. 5

57

59

L~

4888882888

60
61
62
63

: 8 FCM

54
55
16
17

: 12
:13
114
: 315



INTERNE KLANGVERWALTUNG DES MK 1

EINGABE

Manual
0:RIGHT

physikalisches

KLANGSPEICHER A

{ Sound Bank ]

Manual
1:LEFT

physikalisches

Interne

Manuale
virtuell

2:M2

5:M5
6:A0C

3: DOUBLERIGHT
4:DOUBLE LEFT

7:00UBLE M2

Bank 1

Bank 2

Bank 3

Bank 4

externe
Manuale
virtuell/
physikalisch

MiDI CHAN 1
MIDI CHAN 2

MIDI CHAN 16

Die Manuaie

1:RIGHT
2:LEFT

Bank 5

Bank §

Bank 7

Bank 8

sind den Klangspeichern 1 und 2 fest zugeordnet.

USGABE

Tonerzeuger 1

Tonerzeuger 20

)4

Alle anderen Manuale kdnnen den 8 Klangspeichern frei zugeordnet werden.

Die Ausgabe eines der 8 Klangspeicher auf einem der 20 Tonerzeuger erfolgt dynamlsch
und kann nur fiir Testzwecke vom Benutzer beeinfluit werden.
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Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, behalten wir uns vor.
Nachdruck, auch auszugsweise, nur nach Riicksprache mituns.
Wersi-electronic GmbH & Co.KG, Industriestrae, 5401 Halsenbach,

Tel.: 06747/123 - 0, Telex 04 2323 ‘
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